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AStudyofSpecialSubspaces 

inaFinslerSpace※） 

HiroshiYAsuDAandToshikiyoYAMADA 

Introduction・lnRiemalmiangeomctry，ｔｈｅｆｏⅡowinglwotheoremsarewell

known： 

TheoremA．Ｉfan"dimensionalRiemannianspaceMlisofconstantcurva‐ 

turcノイａｎｄａｎノルdimensionalsubspaceM11ofMbistotallygeodcsicthenM,：

isalsoofconstantcurvatureR 

The()ｒｅｍＢＩ｢jM1hisofconstan［curvature尺ａｎｄＭ),,istotallvumbilical

thenMh,ｉｓａｌｓｏｏ[constan［curvaLure 

Theprincipalpurposeoｆｌｈｅｐｒｅｓｅｎｌｐａｐｅｒｉｓｔｏｓｔｕｄｖｈｏｗｔheabovetheorems 

aregeneralized［oFinslergeometry． 
’） 

Thclerminol()ｇｉｅｓａｎｄｎ()[とlljonsrefGr［ｏｔｈｅｌ)alJers[51～'７１unlessollIerwise

stated 

§LPreliminaries・ＬｅＬＭ)ｉｂｅａｌＩノ7-dimensi()｢lalFil]s1erspacewi〔halunda・

menta1functiollL(x２，ｙ）ａｎｄｂｅｅｎｄｏｗｅｄｗｉ[haMatsumotoconnec[ioｎ（usuallv 
戸、一戸

calledaFinslerconnection[21）１Ｗ‐'＝(囚'偽,ハｍＣﾉﾙ）Thisisaquitegeneral

connectioｎｗｉｔｈｎ()metric(llproperlyalldisdelinodasfoUCＷＳ（[５１[61［７１)：Ｔｈｅ 

※）ThepresentpaperwiththistitlewasaddressedinColloquiumondi[ferential 

geometryl989atEgerinHungary、

１）Numbersinblacketsl･efcrtotherel､crencesalllleendo［l11eDaper． 

－１－ 
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zﾉｰconnectionC/Aｉｓａｎｙ（－１沙homogeneous2)tensorandI-m腱,I-i/Ａａｒｅｇｉｖｅｎｂｙ

(1.1）ｒ'1侭＝Ｇ１塵十丁ｲﾙ，１－'/ルーｒ，$蠅山＋Ｑ/腱＝Ｇガル＋Ｚｈ＋Ｑノル，

wherethesymbolllノindicateslheparLialdifferentiation

(＝Ｇ'胸,!′）ａｒｅｔｈｅｌ]on-linearconnectionalldh-connection

Qノルａ1℃（エリand（oMhomogcllcoustellsoTsrcspectively

LetMwbeanブルdimensionalsしlbspaceoIM"defined

by-y/，Ｇ１ＡａｎｄＣ/A 

ofBerwald，ＴｊＡａｎｄ 

ａｎｄＴｊルー７`I,,ル

bｙ 

(1.2）正’＝Ｘ:(z‘｡）（i＝jl:２，３，．．…〃；α＝１２，３，．……：刀z)！

providedthatvariables〃oformacoordina[ｅｓｖｓｔｅｍｏｆＭ汁：andthematrixwith

componentsB'＠(＝axi/,"｡）ｉｓｏｆｒａｎｋ〃ｚ

ｌｆｗｅｄｅｎｏｔｅ［hecomponentso［ａｖｅｃｔｏｒｌｌ’ｔａｎｇｅｎｔｔｏａｃｕｒｖｅｉｎＡ`",ｂｙｙ圏3）
intermsofjMo-system，［hｅｎｗｅｈａｖｅ 

(１３））':＝Ｂ`｡)》・’1'i,,｡（＝ａｖ１/8-1'｡）＝８１〃

Bym…ofthemetric[.ns．｢ＡＭ=』L2M脈)wech･…－，…malv…
』VM（α＝'"＋１，.…，/`）ａｔｅａｃｈｐ()inl（//･）ｏｆＭ"asfollows：

(1.4）ｇ:ｊｊＶＷＶｙ＝ａ1,,,β'(Ｍ'＝０，Ｍ：＝9,,1Ｗ 

TheindLlcedfundamemalfunc[ｉｏｎＬ(/(",｣'｡）an(lmetrictenso「ｇ陶沖/“'｡）０，

１’7ｊｌａｒｅｇｉｖｅｎｂｖ 

(１５）Ｌ＝Ｌ(x'(z（｡),Ｂ閏｣'β)，ｇ郷アー９，A鰯;、国＃：＝ＢｊβＢﾑｧ．

Ｌｅ［ｇ'ルａｎｄｇβ》・bethereciprocallellsorsofgi贈ａｎｄ９月７．ＷｅＤｕｔ

Ｑ澱＝合…ｃ/偽＝ＭＭｊ'=g:ｊＢｗ`Ｍ＝-ﾊ癩八'恥
Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ，wehavetIIefollowingrelations： 

B:β,IアーＱβγ』Ｗ,Ｍ,γ=-2C〃βyB1劇一八$７Ｍ,
(１６） 

Ｍ１,γ=Ａｌｉｃ７Ｍ’八４＋ﾊﾙ=2Ｃｊ`γ=2Ｃ`/'',

ｗｈｅｒｃＣ,Ａ＝ＣﾉﾙＢｊβＢ`γjVi'ａｎｄＣ０`〉＝Ｃ/AMMlj$γ、

2）“(ﾉ)’一homogeneousmealls`:posilivclyhom(Igcneous（）fdegreeγｉｎｖ'”
｡, 

3）lfnoconfusionoccursthenwGusev・ｉｎsteadofLhellsua1nolalionL:回

－２－ 
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TheinducedMatsumotoconnectlol〕ﾉﾙｺﾞ/Ｐ＝(Ｆ耐｡7,ｒ'廟７，ＧＩ何７）ｏｎＭ"lisdefined
asfol1ows［５１： 

〃'＝β`｡(β`'，＋ﾉｰy府EW$）＋己｡,/仏
(１７） 

〆、－ゴ ー､－

Ｊ－１，７＝Ｂ（Ｂ`/，＋ｒｍｋＢい，Ｃ息｡γ＝Ｃ/AB1。α；，
－，－夕ｹﾞ向、、夕

whereβﾊｰｸﾞﾉﾂ'７/８z（β，ノブ`/β＝ノヲβ'７〕j脚，ＣハーＣノルβ,蝋β」,ｶﾞﾉVﾙﾙａｎｄ

(１８）〃ﾄﾞｰﾉＷ(B･`ァ＋アルＢい

ThenormalcLlrvatureveclorinとldirectionM,isgivel:１１)ｙ（１８)、whilethe

secondfLlndamenLalLcnsoIin［ｈｅｓａｍＧｄｉｒｅｃｔｉｏｎｉｓｇｉｖｅｎｂｙ 

－，－" 

(19）ＬＬ`,＝jVi,(B肉十Ｆ丸雌）＋９Ｗ;,aい=ご'鵬ＢｊＷＷＬ

Ｔｈｅｈ－ｃｕｒｖ〔lturetensorノ?…ァwiihrespecttoノＭｒ『ｉｓｇｉｖｅｎｂｖ

Ｒ…ツーＲ"鱒鮒雌町！＋fjMl｛川,(B#研一ＢＩＷＭＩ）Ｍ１
(１１０） 

＋ｓＪ`ﾙﾊＭｗＭｌｗＦ）＋|ﾉｿ｡､(g＠Ａ/Ｗ＋6ＭZダルβ|γ|，

whereＲ"ﾙﾙ，ノｊｊ１ｋｍＳｊｉ腱ハａｒｅｔｈｅルルィル／'‐curvaturetellsorswiLhrespcct［ＣＭﾉｰ]

respectivelyandthesymb()Ｉβ|γmcal1slheintercllallgeo「indicesβ〔lndγin

theforegoingterms、

Contracting（110）ｂｖｌ'術vβ，ｗｅｈａｖＧ

尺…アーノ?…/【親十ｓ`,MM,Ｂ:6JＷ/ＶＭＷＨダ

(111） 

+B'ｂＭ(Pb,｡A"ｸﾞｰR,,ﾊﾙBﾙｧﾊＷ)＋"`/',,(gﾊ,γBj6Mi+6回‘"‘い

－〃･綴γ(9,ｋ,βj･‘β',Ｍｉ十J“〃`D‘）

§２．Totallygeodesicsubspaces、WcshallfirsllyconsiderTheoｒｃｍＡ．Ａ、

〃-dimensionalRiemanniallspaceo（conslan［cLlrvaLしlreノ？isgeneralizedLothe

followingtｗｏｃａｓｅｓ： 

ｌ）Ｍ>:isofconstan［cuwatureパwithrespccltoMアＬＧ‘

(2.1）Ｒ‘バカ)'』-1'ハーＲＬ２//ﾉル（尺：consIant)，

where／z,ハistheangularmel1･ictens()r，

－３－ 
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２）Ｍ）JisﾉｶﾞｰisotropicwithRwlthrespecttoMFLe.， 

(2.2）ノゼ,ﾉﾙﾊｰ尺(91A９，ｶ－９１Aｇﾌﾞﾙ)．

Ｎｏｔｅ２．１．Ｉｎｔｈｅｃａｃｅ２)，RisnotalwaysconstanLCon[racting（2.2）ｂｙ 

y`｣戒ｗｅｈａｖｅＲｄ〃,ﾊｰﾉ?L2ルルThere[oreM1isalwaysofscalarcurvatureR

Asubspacejl`j〃ｉｓｓａｉｄｌｏｂｅＬ()[I〔''１yauto-parallelwilhrespectL(）／Ｍﾉｰ，iIeach

pathinM"withrespeclLom`Pisalwaysapatl1inM,iwithrGspecttoMr，､ 

Andi［isknownl51thatM"istoLallyauto-parallelifandonlyi「ihefollowing

holds： 

(2.3）〃；＝０（α＝ﾉﾌﾞ7＋Ｊ,．．…，〃)．

Andfurtheritfollowsfrom（2.3）ｔｈａｔ 

(２４）〃`ツーＱＡ（：＝Ｑﾉﾙ1ＷﾉＥｉｻﾄﾞ）

ＣＯ｢ltracting（2.4）ｂｙ」ハｗｅｈａｖｅ

(2.5）〃`,鰹γ（＝ｙβjYJ'γ）＝ＱＵ鰹アーＤ`バーＤ１ＡｊＷＢﾙｧ）

whereＤＭ=ryAj》ﾉｰ/~v'ﾙｰＱｕｈ)is[hcde[Iexiol〕tellsoronM1J

Nowweshauimp()ｓｅａｎａｓｓｕｍｐ(ioｎ（)l］ｍｄＴ 

(２６）Ｄ厨γ＝０（α＝ﾉﾉﾉ＋Ｚ,．……、/z）

whichiscalledtheD-condition 

Notｅ２．２．ＩｆａｎＭｒ，ｓａ[isIiGsany（)ｎｅｏｆｔｈｅｆｏｌｌ()wingaxioll〕slhenthe

inducedconnectionIMr，satisfiestheD-condition： 

（F2）MJ-'isdft-free（Ｄ:胸＝０）

(F2)ノハ"isdft-angular（Ｄ`ﾙｰ／(､い》)L〃:臘),

where／は,ｊＯｉｓａ（0”homogene()しlsscalarandノL/'ルー９Ｗｂ,蝿．

FirsLwecansiate 

Theorem2､１．Ｓｉｌ卯OSC//Ｉｚα/ａＦＹﾉＩＩＳＩ”ＳＰａＣＥＭ）,Ａｑ/CO〃Ｓｊ”z／Ｃ/"ﾏﾉallz(ノゼＲＭＡ

ノゼ""/MOMrMz"〔/"｡MのＷｒｃｅＭ'"q/Ｍ,小巾/tz"Ｍ//'/Ｗ)αソロ"`/'しﾉﾉ//i７℃"ecjjp

lMrI77zPﾉ７ｊﾌﾟＩＭＰｓ(Z/ＭｂＳ仇ＧＤ－(WfY/j/ね"，／/ｉＷ/Ｍ"」ｊＳｑ/Cp7ZS/"77／czf7zﾉａｊｌＭノゼ

尺ｚｐノノノノノゼspGctmIMr『、

ProofApplying（2.1)，（２３)，（2.5）〔1１１．（2.6）ｔｏ（１１１)，ｗｅｏｂｔａｉｎＲ…アー

ＲＺ２ｈγ，whereノzｶﾞｧｰﾉﾙ町＃ＱＥ１)．

－４－ 
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ＡｎＭｒ，isca1ledageo-pathcolmectionifａｎｙｐａｉｈｉｎＭ〃withrespectto

MI~ＷｉｓａｌｗａｙｓａｇｅｏｄｃｓｉｃｉｎＡｄＩ,！．Inthiscase，theinducedconnection／IW-『is

alsoageo-pathconnectiononA’１〃[5lConsequentlywecanstate

Theorem２．２．ｓz“C)Sβ／ﾉｊａｊＭﾉi,内ｃﾉz(/Ｍﾉe‘』(ﾉｶﾞlAagco-jMMlCO7zﾉ7Ｇ“わ〃Ａ'r『

ｎｊｚ‘//ｚＧｊ"ａ２にα/COﾉ？〃cc/ねﾉ?/:Mr，satM8sj/ieD-coﾉ！`//の'２．Ｔ/zgj?〃Ｍ)ｌｊｓＱ／

CO"s/α/7/α"、ﾉﾉ/'て，Ｒｚ(ﾉﾉﾉﾉﾒﾉ鋤ｃｃ//ｏｊｖｒ〃"‘A`"ｊｊｗＵ〃ぬ１８℃α/esjqﾉﾉze〃Ｍ〃ｊｓｉ
ｑ／CO"s/α）z／α"YWz/ノゼＲＬＤｉ/"ノノゼＷｃｌＭＷＭｒ'・

Ｎｏｔｅ２．３．Ｔｈｅｒａｎｇｅｏｆｖａｌｉｄｉｔｙｏｆｔｈｅａｂｏｖｅｔｈeoremisextensive． 

（１）ＡｌｌｔｈｅＴＭ(ｏｒＴＭ(o))-connections，whicharecharacterizedbythe 

followingaxioms(F1)､(F2),(F3),(F4)and(F5)(or(F5h): 

（Ｆ１）Ｍｒ『ismetrical（Ｌ,ルー０)．（F2）MPisdft-free．

（F3）MFisageo-pathconnecUon 

（F4）AdiI~，ｓａ[isfiesj;、g”＝０．whereQg;'istheabsolutedifferentialofg1ル
デ、－

（F5）Ｍ１~『ｉｓ【ﾉｰlTletricaland〃symmetric（Ｃ;，腱＝Ｃ/A）
■￣、-’

（F5)(）Ａ'１－，ｉｓひ-natural（Ｃノー０)．

TheCartanconnectionCI~，＝(ﾉｰ'ツル，GiA,Ｃ/噂）andtheHashiguchiconnection

ﾉYrアー(Ｃﾉﾙ，い，Ｃ/AJarethespecialTM-connections，whileLheRundconneclion

RrⅢ＝(ﾉｰvザル,Ｇ蝿,０）andtheBerwaldconnectionBF＝(Ｃﾉﾙ,Ｃ粉,０）arethe

special7M(o)-connections． 

(11)AⅡtheZJMD(orTMD(o))-connectionssatisfyingfheaxiom(F2Lwhere 

anゴＭＤ(ｏｒＪＹＭＤ(o))-conllectionischaractGrizedbylhｅｆｏｕｒａｘｉｏｍｓ（F])，（F3)，

(F4）ａｎｄ（F5)(ｏｒ(F5)0)．Weshallgivetheirexamples 

(1)AMDrw(ｏｒノlMDri小１－W`ｋ＝い－ﾉLハル，ｒロハ＝ｒ，#１４＋/ＬＣ則

ThecoImections（１）ful･thersatisfylhefOlIowingdesirableaxioms： 

（F6）Ｍ１~，ｉｓノz-symmelric（r'/ルー１－m俺'')．

（F7）ルiir1isノz-metrical（gHjlた＝０)．

(2)Ｍ､八o「／ＶＤＴ(｣)：Ｔ$朧＝Ｃ'A，ｒﾜﾉﾑｰﾊ$蝿十／(/j6jルー／'9/臆）

where【ノーＬ､，ａｎｄ／`＝Ｊ１/Ｌ、

(3)AMBDP(orAMBDP小rTﾙｰG'A､ハル=Gﾉﾙ+/(ﾉﾉﾙ1A+Zkh,j-Ji/zﾉﾙ)

(4)AMCD爪orAZvICDrU()):FﾙｰG'A,ﾉｰ，ﾉﾙｰﾊ'A+/(Ｍ４+11ﾙﾉﾊｰJ，/zjA)

－５－ 
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Furthertheconnecti()nｓ（３）ａｎｄ（４）satisfy（]76)，whilGlheconnections（２） 

salisfy(F7)ａｎｄｔｈｅ［ollowingaxiom（F8)： 

（F8）』〃ｉｓノz-semi-symmetric（J~ｙ彪一ｒ,ﾙ!」＝６１』ｓＡ－６;幽ｓｊ，ｂｅｉｎｇｓノーーノＵｊ）

Ｎｏｔｅ2.4．ＩｆＭ"istotallygeodesic［hentheinducedconnec[ｉｏｎｌＭｒ， 

becomestheintrinsicconnecljononM),!(ｉｆｉｔｃ&mbedefined） 

Nexlweshallconsiderlhecase2）ＦｒｏｍＮｏｔｅ２１ｗｅｃａｎｓｔａｔｅ 

Ｔｈｅｏｒｅｍ２､３．ｓz”OSGﾉﾉＭ１`〃ｊｉｓｃｿ?dbz(ﾉc‘ｚ(ﾉﾉﾉﾉＪ２ｇＧ”α"ｚｃｏｿz"eCji0ﾉｚＭＩ－，

α）7ﾛﾉﾉﾉＺＣﾉﾉZaZにe‘ＣＯ"ｿZeCj〃7ZﾉﾙｍＳａｊ幼ﾉﾉﾉﾘＺＧＤＣＯＣｌｌ"i07Z・mh67ZがＭ,パルーメsoﾉﾉ”た

ZひガルノマL(’ﾉﾉﾙｿﾞ℃SpCC/ねＭ１~Ｍ７｝１．ハムjiSt0lMygUa1leSわｵﾉ【Ze〃』Mf,〃iSq/SaIl”

α〃ﾘａｔｌｗ℃ＲｚＤｉ抜７℃s，`c／／ＯＩＭｒ１、

Forthespecialcases,ｉｔｉｓｋｎｏｗｎ［4］ｔｈａｔｉｆＭ,,(ﾉ?≧３)ｉｓノz-isotropicwithノ？

withrespec［しｏＭＦｔｈｅｒｌｌｈｅ「ollowingfactshol(l：

（１）ＷｈｅｎＭ｢，＝ＢＴ，RisconstanL 

（２）ＷｈｅｎＭＩ~ローRrKRisconstanttogetherwithH>ｊ臘胸＝Ｋ/A,,，

whereＨ>ルルａｎｄＫ/AmaretheA-curvaturetensorｓｗｉＬｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏＢＰａｎｄＲｒＬ

（３）WhenAn~'＝Ｈｒ『，尺＝oorM2isaRiemannianspaceofconstant

cLuvatureR 

（４）WhenMI-，＝Cjr，，Hisconstantt()getherwithSﾉﾙﾊ＝ｐ， 

whereＳ/MisthehcurvalLlretcnsorwitｈｒｅｓｐｅｃｌｌＤＣＰ、

ＦｏｒＢｒ，ａｎｄＨＰｗｅｈａｖｅＱ/ルー０，whileforRI-，ａｎｄＣＩ－，ｗｅｇｅｔＱハー

ーPﾉﾙ,whereＰ/iislhe"ひ-torsiontensorwithrespecttoCrv､Consequently

from（１１０),（111）ａｎｄ（２１)～(２５)wecanstate 

Corollary2､３．Ｌ〃Ｍ"(ｿz≧3）ｉｓかisoﾉfｿ”/ｂＬ(ﾉﾉﾉﾉｚＲｚｌﾉﾉｌＩｈ７でSPCC/Ｉ／ＯＭ八(1)Ｂ、

(2)ﾉiノハ(3)Ｈ１~Mz72a(4)CP）α7?〔ノハ`"パノIoMygW〔/"jCj/z`/z仇C/Ｍ()z(ﾉﾉﾌﾞｚｇﾙCﾊﾟ

ﾉﾉＤＪ(l/： 

（１）Ｍ，〃たルーiSOj7”libノ(）ｉｌノノ／ﾉﾉＧＣＯ/7Ｓｍ７Ｚ／ＲｌＤノノルノでＷＣ／わＬＢＪ~７．

（２）ハ`"'たｑ／co7zs/α"／ｃﾉｲγＬｊａ/"ノゼＲＬ(ﾉﾉ/ルノゼsﾉｳ“'''０〃?rＫ

（３）Ｍ",isＭ`iMf(R・‘',＝０）Zし;jjMiI'℃SPGα〃〃Vr，orAdl>〃おαＲ/eﾉ"`,",!αﾉz”αｃｃ

q／COﾉzs/tz7zllα"TﾉzzZlMﾌﾞｾﾉ?． 

（４）ハイ"ｌｊｓｑ/・ＣＯ"s/α/''/〔､M)7jzwl?"でＲＺＬｉ/'f/ｚノＦＷｃｌｌ／ＣＪＣﾉｰ［

Ｎｏｔｅ２．５．TheiTlducedc()lmectionsinCor011ary2・a1arealllhGinlrinsic

connectionsonAi>"Ｊｔｓｅｅｍｓ［ｏｕｓｔｈａ［ｔｈｅｃａｓｅ（１）ｉｓｔｈｅｍｏｓ［naturalgene‐ 

ralizationofTheoremA 

－６－ 
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§３．Totallyncd-free（orllc-constant）subspaces・WeshaUsecondlyconsider

TheoremB、ＷｅｓｈａｌｌｃａⅡａｎＭＰａｎｄａｒＭＤｒ，(ｒｅｓｐａｍ"ｐａｎｄｆＩＺＭＤＦＩ)）
ａＴｃ()nnection（resl〕ａγ(o>connection）genericaⅡｙａｎｄｄｅｎｏｔｅｉｌｂｙ７７(resp、

7F似lnthefollowing,ｗｃａｓｓＬｌｍｅＩ｣1ａｔＭｉｓｅｎｄｏｗｅｄｗｉｔｈａＴＦ(ｏｒＴＰ(,）
andMMsendowedwiththeinducedconnection／TI-'(or/Ｔｒｒ｡）Ｗｅｐｕｔ 

ｂ ノリ

(３１）Ｈ１v"アーノＷ(β綴１，＋Ｃﾉﾍﾞ邸＄)，随一v'Ｗ"鰹γ＝/Ｗ(β,/γ＋Ｃｌ礎βﾙｧ)，
かり

(３２）Ｈﾂｰﾉｦﾘ'｣ノアーハゲ(Ｂ・'"＋２Ｃ｣)，Ｂ`!｡＝βハｙ７：２ＣイーＧＷＬ

Ｓｉｎｃｅｔｈｅａｘｉｏｍ（F3）meansＴ',(＝7,'Ａｊ１Ａ)＝(iﾉ．ｆｒｏｍ(1.1),（１．８)and(３２)ｗｅｈａｖｅ 

D 

LJ`:． (３３） blW（＝Ｈ，ｙγ） 

Let／('/・』』《,）ｂＧａｓｃａｌ(ＩｒｏｎＭ"ルThGllweshallsaythal／ｉｓ‘/7℃α化Gifit

isindependentofvγｉｅ,バァーO

Weshallcallapoint（』/"）ｏｆＭｉｉａｎノ7c〃ｾﾞｅ(respノzc-co"ｓｊａ"iMojl7/ifthe

foll()wingrelaljonholdsa［|｣]epoin〔（//､）Iordi1℃ct-frGescalars八respconstants
〃)：

Ｄ 

ＨＩ,＝Ｚど/h』(〔【＝〃z＋ノ,．．．．，ﾉz）(３４） 

WeshallsavUlaLM〃ｉｓｊ０/(7J川!αﾑﾉﾗｾﾞＧ(resp〃“0"s/α"/）ifeverypointof

M)〃isanncd-Iree(resp・ncconstant）point．

Ｎ()ｔｅ３・LAI1ncd-free（resp、nc-col1stant）ｐ()inlcorresl)()ndstoanumbilical

point（resp、aproperumbilicalpoint）inRiemanniangeomeLry・

ＮｏｗｗｅｔａｋｅａｃｕｒｖｅＣ：ﾒﾉｰﾉﾉ(s)(s：arc-length）ｉｎハグ",、ＩｆＭｚ（。＝ｊｊｎ((12S/Ｌ）
thenbecauseo「(３３）ｗｅｏｂＬａｉｎ

ｌｌ 

Ｈ；(J1｡，、/"摩/(zs)。〃(ｉｓ＝ＨＷ(zハｄｉｆ．)/Ｚ２(メハｍ/"）

、

＝町(ノハ.,!｡)／Ｚ２(ノハj》ﾘ．

whichimpliestogeLherwiLh（３４）tha［thesquareofnormalcurvatureノV("｡Ｊ，｡）

invn-directionisgivenbvノＶ２＝Ｓ鰹胸/"/#・

Ｎｏｔｅ３．２．１「［heinducGdconl]ectiollノ?Y~'(ｏｒノフY-1,,）saUsfiestheD-condition
thelIweｈａｖｅ 

－７－ 



－ＡＳＴＵＩ)ＹＯＦＳＰＥＣＩＡＬＳＵＢＳＰ八ＣＥＳＩＮＡＦＩＮＳＬＥＲＳＰＡＣＩｉ

ｚＩ－， 
"ＭＷｎｌｓ＝/Z,"γ‘z/"ｄｌｌｌﾉｱ/g`γ`ﾉﾉ'ｿ｡zイアー日:／Ｌ－

８ 

Ｍａｋｉｎｇｕｓｅｏｆ（Ｌ６）ａｎｄ（3.1)～(３４）ｗｅｃａｎｄｅｄｕｃｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｗｏｅｑｕｉ‐ 

valentequa[ions： 

(35）膝＝ハ,,－:LｺﾉＭ｣－９"j１ベ
ル

(36）〃ハーノ纐勤ｻﾞｰﾉﾙＭ１,,＋入M小合ｚ２ﾊﾞﾊﾞﾙ,,,－Ｍｻﾞ）
Thuswecanstate 

Proposition3,ＬＬｅｊＭ,ｂ(】〔w⑰z(ﾉａｊＬｌﾉﾉﾉﾙａＴＴ((ｊｒＴＦ`）TWcllM〃た

〃Ｍｙ７１Cが汐ｅ(７麹｣j).ノに‐CO'9s”７７/）〃(?"ｄＯ７ＷＭﾉﾛﾉZyp"(’ｑ／iﾙｅ/bﾉﾉOZ(ﾉI！"ｇ/hC/ｌＳ

ﾉzOkils/b/ciAi7でc妨配ｓｃｎ/(ziKs〆(ﾉＵｓﾉ().cO7zs/α/z/s/魚櫻)：

（１）E1zC/Ｚ〃0ﾌﾞﾌｿｚａノ（W/,ﾘﾉﾛﾉzｲﾉで(ﾉ“/0ﾉ"z(ﾉﾉﾉﾉlノＵＳ/【)“Ｉ／Ｏ〃]ﾉｰ，ｊｓＧＸＰｉﾉＵｓｗＣｌｌｊ〃(3.5)．

（２）Ｅ(zc/zsGm7z‘/iWz山刀?Gｿ2/αノノc/zsoﾉｗﾉﾉﾉﾙﾉで幼ccﾉﾉ０ﾉDBrM,“/l)ノゼsscajﾉ?（3.6)．

Forthesakeofbrevity,weimposeanotherassumptiononITⅣｏｒITJ~､()） 

(3.7）γも（＝ＴＨＭＢい＝(ﾉ，、αγ＝(ﾉ、０A（＝Ｑβ`'７ｙ７)＝０

whichiscalledtherDQ-condition・

Ｎｏｔｅ３．３．Ｆｏｒａ７（ｏｒＴｒ１１'）sucbthaLT'ルー(ﾉｏｒ丁;ルー/Lﾉi1ﾎﾟﾙ，、'側＝０
￣ペン

ｏｒ、ルー／Ｌ/z:贈ａｎｄ０人＝ｏｏｒＱ/`＝０，I11einducedconnecljonITⅣｏｒＪか｡）

sa[isfies上heTDQ-conditionSeeLemma31in［6１

０nmakinguseofProposiLion3」ａｎｄｌｈｃＴＤＱｃ(jndiLion（ｉｎ［act（１１）ａｎｄ

(3.4)～(3.7)):ｗｅｃａｎｏｂｔａｉｎｌ６１ 

(38）き(R…＋ﾉｾﾞ…)＝当川十ＭＭ｡＋L2N2｜2,.＋認
ｑ>７６＝Ｕγか＋ｖ７ｍ

Ｏ,｡＝zど(z塁((Ｍ`ノーc…ノリ`一筆ＡＭ:ｗ‘）
(３９） 

－(C…ＪＷ＋Ｃ鰯ﾙｧ`ル)〃）being/k＝５`,#/伽、

１'海＝ｚ２(（(Q八十Ｑ`い＋(gjA,ルール,ＪＭｌ（B;：＋β;；)－
(3.10） 

（…'ルール`ｗ:(川,J，`＋Ｂｗ－当z塁(β』,M`＋β,`ﾊﾙ)/`）

Ｗｅｐｕ［ 

－８－ 
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、iﾙﾄﾞｰｇ'、i恥，Ｑ,,ムーｇｊｓＱﾉﾙ，Ｚｎノーｇ:,ﾊｺﾛﾄﾞｧ獄＝Ｔ,,塒Ｍβ僻

(３１１）Ｔγ"＝四１日'７１VJ，Ｔ厘撤＝７$AＢ烏`ＢＡＤ息‘＝、'蝿ＢＡβ日暹，

Ｇ７`＝Ｃ…＝Ｃ１』ＡＢｙＷ：，Ｐγ‘6＝AA1VABy:，ノコ,M,＝２Ｍつﾉル

Bｙｔｈｅｕｓｃｏｆ（3.11）ｗｅｏｂｔａｉｎ 

ｇ:』,ルー－７};蝿－７〕,ｋ－Ｑｊ,ルーQJi蝿－２(ＣｗＴ'Ａ＋Ｐｶﾞﾉﾙ）
(312） 

９１’,A､vルーヱノ＋ｎ－Ｑ,'`,－Ｑ;”．

ThecontracLedルU-curvaturetensorsノン゜,ＡＡａｎｄＰ,i・ハａｒｅｇｉｖｅｎｂｙ

Ｐｗ僻"＝９s:(－０伽5A＋DAM伽)＋｜ＣﾊﾙＤ＃］
(3.13） 

Ｐ…ルーｇ"（－ＱＡ`．＋Ｄ`｡,,ルーひﾙ）＋｢Ｃｊ,ⅦＤﾉ`,１，

where［ｈｅｔｅｒｍｓｉｎｂｌａｃｋｅｔｓｖａｎｉｓｈｆｏｒＴｒ『d

Becauseo「Ｔ耐アー、`ツー０，ｗｅｇｅＩ

(３１４） C,γ蜜Ｔ′６＝Ｃ…Ｔ`５．ＣﾉｱｌｊＤﾉｓ＝Ｃごγ`、蔭,，

whereＣﾉﾝ侭=（ルルβ'７Ｍb,Ｔﾉが=ZvABA6alldD',=DjAB臘愈,

Applying（311)～(3.14）ｔｏ（３１０)，ｗｅｏｂｔａｉｎ 

Ｅ`＝－Ｚ２{、γ`＋囚”＋２(Ｇ風`Ｔ壜,＋ｑ鬮・T蟇『＋２Pγ``）

＋Ｍ'`＋Ｍいｐｗｗ＋(台z蟹(Ｍ,＋ＭＪ
(3.］5） 

－(Tｱﾙﾙ＋恥y,))/`＋g鋤(、｡,ルーＤｗＡ７ｉ{（B』`j',＋Ｂｊｖｊ'`）

－;Z豊(βⅦ`＋β,`ﾊﾙ)/`}＋ｌ－Ｚ２(Q山＋C…DWm，

＋(Q"j,,＋い＿台z'(ＣＭ｡＋Ｃ…"〃壜川
whel･eallthelermsinblacketsvanisｈｆｏｒ/Tri1j・

Ｎｏｗｗｅａｓｓｕｍｅｔｈａｔｔｈｅｔｅｎｓｏｌ･のアクｆｏｒｍｄｗｉｔｈ（３９）ａｎｄ（３１５）ｍ〔

expressedin 

(３１６）〈p7s＝２Ｚｺﾒ4Aγ`、

Ｗｈｅｎ（2.1）isvalid、ｆｒｏｍ（3.8）ａｎｄ（３１６）ｗｅｈｎｖｅ

bｅ ｍａｙ 

－９－ 



－ＡＳＴＵｌ)ＹＯＦＳＰＥＣＩＡＬＳＵＢＳＰＡＣＥＳＩＮＡＦ１ＮＳＬＥＲＳPＡＣＥ－ 、

(3'7）湯川＋｣Ｍ＝zど(尺十N２－Ｗ“
Hencewecanstate 

Theorem3,2.ｓz幼’6)set/j"Ｍ,伽g7mbzcα/“jﾉﾉz(zTT(07.Fr，,）のＺａｊ//e

/"`z‘Cecl/CO/z72cCjm7zITr『(0/'ノTFp）ｓα雄此ｓﾉﾉzeTDQ-coﾉzdliﾉヵﾉZn"。//ｚａｊｊ〃ｃｊｐ）zsoγ

〔【〕γmijSaicPノゼssj6Jej7zノハ２/t)ﾉｯﾌﾞｆ(3.16)ノbγａｓ“/α/犯（ブゼSP．αCO"s/αｿ2Ｍ)．。､/lle7Zが

Ｍｊｌｊｓｃｌ/sczzJ”CIMﾉ'zﾉａｌＪ"で尺（ｿｾISP．ｑ／“'0s/α"/ｃｉ/(ﾊﾞﾉａｌｌ/ﾌﾞｾﾉ?）ｚ(ﾉﾉﾉﾉｉブゼS/)“llloTr『

(0γTri｡）αﾌﾞ?‘Ｍ,,jisllolMy〃CCIしかiee(１℃S，､７２Cco7zs/('1"/）＆(ﾉｶﾞﾉﾉＺｊＷｈｃ７２Ｍ,,’だｑ／

scczﾉﾋﾞＺｒα（γzﾉα/zMフゼ(Ｒ＋１Vど＋,(４）（?FSP・co72sm"／αzγ”/zu１１℃(尺十jV2＋,α)Ｍﾉ,iﾉﾊ

ﾌ計Gsjt)eα/()ＩＴＦ(0γITrv0)．

Ｎｏｔｅ３．４．Theabovetheoremiscomparativelycomplicatedbecauseit 

containsanumberofindefiniLepartsln（3.16),thescalar狸ｍａｙｂｅｚｅｒｏ・In

thiscase，thetensor（P7Jhastovanish、

Nowwerequireanewassumption 

(２８）ｇＩｊ１ＶｉＷＡツーｇｉ'ＭＭＩけｉ､ｅ､，入;ｱｰﾊｶﾞｧ！

whichwillbecalledtheco7ｿ?77z"jZulML，ｃｿzo1rﾉﾌﾞｍｊｊｌｌ)'ＣＯ"Cl/ifね〃（simplyC/Ｗｏ"`ﾉﾉヵﾌﾞz）

Inthiscase,ｆｒｏｍ（1.6),（3.9）ａｎｄ（3.18）ｗｅｇｅｌ 

(川Ｕｖ－Ｚど{Z2(;０Wい－c…)－(c…｣,,＋Ｑ胸`jpW，

whereＣ…＝ＣｕｋＡＦＭＢﾙｱｰＱ`γ＝Ｃ`ﾙァ

Inthefollowing,weshallconsideronlyaspecialcasewhereTiA=Dルー０.

Inthiscase,（3.15）reducesｔｏ 

(3.20）Ｖγ‘＝一fjiZ2Pγ、〆．

Applying(３９)ａｎｄ（320）ｔｏ（３１６）ｗｅｏｂｔａｉｎ 

(321）帆,＋4ﾉＭ,＋zど(c…醗十Ｑ`,此＋ｑ…＿含c…c胸｡`ｗルー０

FurtherwerequireanotherassumptionwhichwillbecalledthesPeclα／ｿ2077ﾌﾞｚａ‐ 

ﾉﾉﾊ'ＣＯ"(ＺＩｌｉｊわれ(simplySﾉＷｏ"`"ｍ７Ｚ）

Ｃａﾙｧ／"＝０ (3.22） 

ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｇＩｊＭＭ７＝０．beinglV7＝Ｍ/’ ■ 

UndertheSjV-condition，（3.21）reducesｔｏ 

－１０－ 
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(3.23）メ`し,＋２Ｐγ`ｶﾞﾉﾏｰ０．

Thuswecanstate 

Corollary3､２．１．ＳｌＷＯｓ「ﾉﾉＺａｊＭ〃liiSc7zclk)(I(）G(lﾉﾉM1jlMz〃rY1ｲr'（0γＴＭＰ｡）ｚ(ﾉﾉi10SC
7zo”【ﾉﾉz“ﾉｰco71l"Gc/〃〃ｊＳｇﾌﾞｨﾉｃｗ６ＬＶＪ－ｖ'ムーＧ`Aα/zdﾉﾊＢがz(1/iにG‘ＣＯﾉ2ｿ泥c/〃〃/ＴＭＩ-『

(0ﾉ．zTMrb)ｓｍｊ域ｅｓＱ`侭１，＝ｃｌｚｌﾙﾋﾞﾉｿﾞ(/ルルｉｌＭ/saz/”α"ｗ/"ｿＰＲ(７℃s/l).ｑ／

ＣＯ'１s/α"ｊα`γ“/ｌ"℃尺）しりﾉﾉﾙﾉｾsﾉｳcc/〃ｎMノバ0γＴＭＰＯＭ７ｚｆ/Ｍ〃ｉｓ１ＩＭｗＭ)ﾉﾉzc〃ぜ‘

('蹄，、７７CCC"s/α77ﾉﾙﾘがﾉZjVﾉﾉzﾋﾟﾉｿＭ'’1パｑ/sczr(”α/rz/､/z"ぜ（尺十jV2＋`(4)（ｿでSP．Ｑ／

cwzS/､７２tα"Tﾉﾛﾉﾉ(ﾉセ（Ｒ＋ｊＶ２＋`α)）zLJ"A71e5【，CCII/OＩＴＡか（o７．，FＭＴＯ）／"?cノセγﾉﾉ２９
/ＭＯＬＯｊ７ｚｇ/fzcjs： 

（１）Ｆｂ７(7ｓ“/”/４（，Ｗ)．nco72s/α"ﾉﾒ』)，〃ICノゼ/α/ねﾉ7（３２１）ん(MQKSz"?(ﾙﾉ･ﾉﾉｉＩｅ

ＣｊＷｏ"Ｑｌｉｊわ〃．

（２）ノビbﾉＷＳｃａ/何ﾉⅦ（７℃S/()．ｎｃｏ）zs/αﾉﾉ／メ`)，ﾒﾉｶｃﾉｾﾞﾉ”ｍ７ｚ(3.23）〃0/､1ｓ〃"ぬﾉ'６０ﾉﾉＺ

鯛‘Ｃ/ＶＥａ７ｚ‘Ｓ１Ｗｏ測磁ｒｍ７２凡

Ｎｏｔｅ３．５．Ｔｈｅｒａｎｇｅｏｆｖａｌｉｄｉｔｖｏｆｔｈｅａｂｏｖｅｃｏrollarviscomparatively 

broadExaｍｐｌｃｓａｒｅａｓ［()Ⅱ()ＷＳ： 

（[）Ａｌｌ［ｈｅ［ypicalcollnectionsBF,尺r『,ＨＦａｎ(ＩＣｒＩ

（11）AllconnectionswithLhefollowmgfolm： 

アー(ｱﾉﾙ,Ｇ伽,Ｃﾉﾙ(０１．０))，Ｉ~yルーＧﾉﾙ＋Ｑ/府，

ＱﾉﾑｰＺ/&＋／(x,〕リル'jZA，

whereＺ/胸iｓａｌＩｙ（o肱homogeneousLellsorsaljs｢yingZハーＺ/`＝Ｚハー０

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ 

｢I］ＭMatsumoto：TheinducedandintrmsicFinslerconnectionsofhypersur-

facesandFinslerienprojecLivegeomelry,ノ:ﾊﾙﾉﾙﾊﾟＭｏｍ２ｊｉ/､,２５(1985)，

107-144 

[2］ＭMatsumoto：FoundalionsolFinslergeometryandspecialFinslerspaces 

（1986)，KmSc"ﾙ〃雄“,ノｉｎ/l)"〃

[3］I-LYasLlda：OnTM-connectionsofaFinslerspaceandtheindL1cedconne‐ 

ctionsofi[shypel･surfaces・ﾉｳﾉりじ、Ｒｏ？7ハーノlZP．Ｃt)Ｊ・Ｆ７７２s/GγＣＧＣ).,Ｂﾉ灯、zノ

（1984)，183-232 

－１１－ 
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｢4１ ＨＹａｓｕｄａａｎｄ】vLYoshida：OnspecialhypersurfacesoIaFinslerspace，

：Ine7zSojr､Ａｒ.Ｓ,４２(1985)，283-298． 

[LYasuda：Ａｔｈｅｏｒｙｏ［subspacesinaFinslerspace，Ａﾉ?〃，Ｒ“・ＡｓａＡｌｊ－

ｈａｌＩ“ハ化`.Ｃ上)".,７(1987)，１－４３

HYasuda：SpecialsubspacesinaFilIslerspace、Ａ/がz・EGP・Ａｓｎ/z液α1M）ａ

ＭｂｚｆＣｂＺＺ.,９(1988)，1-14． 

HYasuda：Ｃ()IlnectionsonsubspacesinaFinslerspace，Ａ７ｚﾉ?．Ｒc/().ＡＭ〃ＩＩＬ

1５ 
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Ａ２ｚＣａＭｇａ.Ｑ)仏１０(1989)，１－１２

（MaLhematics,Asahi]<awaMedicalCollege） 

(Mathematics,AsahikawaNationalcollegeofTechnology） 
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