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Introductionlnthepreviouspaper([3],[4]),wehavedevelopedthetheories 

ofsubspacesinaFinslerspaceハ‘throughthreekindsofconnections（Ｍｎ，Ｔ‐

ＭＤＩ~，andZMrv）andtheirinducedconnections（LMrW,IZMDJ-v,ITMnFor 

investigatingsubspaces，twoconnectionsareusuallyconsidｅｒｅｄＯｎｅｉｓｔｈｅｉｎ‐ 

ducedconnectionandtheotheristheintrinsicone（ifitcanbedefined)Ｊｎｇｅ‐ 

neral，thepropertiesoftheformerbecomeworsethanthoseoftheoriginal 

connectiononMOntheotherhand，thetheoryconstructedthroughthelatter 

ismorecomplicated、Thereforewehaveintroducedsomeintermediateconnec‐

tions(calledsemi-inducedconnections)iｎ[3]ａｎｄ[５１ 

Theprincipalpurposeofthepresentpaperistostudytheaboveconnections 

Theterminologiesandnotationsrefertopapers[2]～[5１ 

§1．Preliminaries、ＬｅｔＭｚｂｅａｎブ?dimensionalFinslerspacewithafunda

mentalfunctionL(工<)/),andbeendowedwithaMatsumotoconnectionハdlr1＝
が角、－

(Ｂｉ,ハ,ｑｉｉ),ｗｈｅｒｅｑＵｓａ（－ZMhomogeneous2)tensor､Thenon-linearconnec‐
－，－夕

tion八ａｎｄｔｈｅノz-connectionJ~1/Aal･ｅｇｌｖｅｎｂｙ

(Ｌ１）Ｊ~W:＝Ｇ１ﾙｰﾄ、,１－ｿﾙｰｱｶ,,′＋Ｑ,カーｑルトＺｋ＋Ｑﾉﾙ，

wherethesymbolllノindicatesthepartialdifferentiationbyy，ＧｉａｎｄＧＭ＝

＆,,/)arethenon-linearconnectionandtｈｅ/Z-connectionofBerwald，ＴｉａｎｄＱｊｌｉｍ 
ａｒｅ（ZＭａｎｄ（0”ｈｏｍｏgeneoustensorsrespectivelyandか､＝Ｔｉｗ・Ｎｏｗｗｅ

1）Numbersinbracketsrefertothereferencesattheendofthepaper、
2)“(”homogeneous”means“positivelyhomogeneousofdegreeγｉｎγ"． 

－１－ 
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consideran加一dimensionalsubspaceM,ｚｏｆＭｚ,whichisrepresentedbvthe-P 

equation 

(１２）〃『＝〃`(z'）（,！＝１，．．．…，〃；α＝Ｚ,……,，，Z)，

wherewesupposethatvariablesz／formacoordinatesystemofM,`andthe 

matrixwithcomponentsBi(＝ａｘｉ／0豚）ｉｓｏｆｒａｎｋﾌﾞリｆ

ＬｅｔｕｓｄｅｎｏｔｅｔｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎＬｓｏｆａvectorvtangenttoacurveinM"ｂｙ 

ｙ３)ｉｎtermsofzJv-systemThenwehave 

(１３）ゾーＢＷｖ,ｙ',,｡：＝ａＭ／8ｙ＝ａ，

FurthertheinducedfundamentalfunctionL(z1,ｙ，）andthemetrictensorgb， 

(zfyT）ｏｎＭ,』ａｒｅｇｉｖｅｎｂｙ

(14）Ｌ＝Ｌ(x`(znBiy),象γ＝giABﾒﾄﾞ:＝gABi,B§，

ｗｈｅｒｅｇﾉﾎisthemetrictensoronAL． 

Nowweshallchoose1z-'〃unitnormalvectorsM（α＝獅一l-ム｡..…,〃）at

eachpoint（z`｡）ｏｆＭ,：asfollows； 

(1.5）gijjVWjb＝６綴&．ＢＷ`,＝０，Ｍ富＝ｇがＭ'

Ｐｕｔ団＝ｇがBﾉγgγβ，ｗｈｅｒｅｇ７βisthereciprocaltensorofg瀞．Ｔｈｅｎ（B',jVbj）

istheinversematrixof(Ｂｉ８，Ｍ）Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ,wehavethefo1lowingrelationsl 

(16）Ｂ',,γ＝ＣﾉｱＭ,肌,,γ＝－２CM6yBb-A;γＭ､Ｍ,,γ＝Ｍ７ｊＶｃｉ，

(1.7）ハル＋ＡＩツー２Cbc7＝２αγ，ハル:＝－１WVFb,,７，

Gic7＝ＧＷＷｉｊＢｍγａｎｄ“g`,＝ｑ繩（＝含gji１，k）
←、－グ

connectionjiMP＝(J-Vy,ｒｖｃγ,９７γ）ｏｎＭ鵬isdefined

whereqGγ＝ｑＷｊｂａ８Ｂ蝿７，

TheinducedMatsumotc 

asfbllows： 

－，－－，－ 

(Ｌ８）ｒmy==Ｂｆ(｣ai7＋IwAB腱γ)，ＣｹﾞｧｰＧｊ偲Ｂ'Ｂ》；

グヘーグ

(1.9）１－WツーＢｉ侭(EVγ＋ｒｙ臘巳W)＋ｑｂＨⅥ'γ，

where 

3）IfnoconfUsionoccurs,ｔｈｅｎｗｅｓｈａｌｌｕｓｅｊ１。insteadoftheusualnotationzﾉ｡

－２－ 
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～～ 

(110）ＺＶ,－８Ｂγ／azzβ，βﾉｱ＝＆`γyβ，ＧＡＩ＝GjABioBIW1iい

(Ｌ１１）Ｈ１ｖ７＝Ｍ(Byγ＋瓜Ｂぃ

ThenormalcurvaturevectorinanorｍａｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎＭｉｓｇｉｖｅｎｂｙ（111)， 

whilethesecondfundamental［ensorinthesamedirectionis貝iｖｅｎｂｖ

(112）恥＝１V`j(｣Byy＋乃胆灘）＋ZFW,，ｑｉ１－Ｃｊ胸ＢＷＷ，
～～ 

Ｌｅｔ 

ｉｎｔｈｅ 

Ｌｅｎｓｏｒ 

Rb`βγbetheh-curva[uretensorwithrespecttoLMI-v，whichiscalculated 

paper[3］bymeansofthegeneralizedGaussequatiorLIfwecontractthis 

byyayβ，ｗｅｈａｖｅ 

R"･ツーＲ…Ｂトド＋Ｓ,wMBjajV'Ｗ伽６日`ｐＨ`γ＋Ｂ'６１VⅢ`(且『.k”アーＢｉ腱"ＢⅢＷ１Ｈ,）

＋ＨＩＭｇﾌﾞﾙＩ７Ｂｊ`jvi＋６`b既γ）－ＨＭｇﾉﾙ,βjﾉβＢ/Ｗｉ＋６`ｊｆﾙﾑ｡)，

(１１３） 

whereＲ`,,`ルーＲ/j為似j''y蝿，ＳＭＩ＝Ｓ,雌励yMElwルーＢｉ臘伽jy/y､,ＨＩ＝Ｈｸｧyｱ,〃`＝跡γ))β｣ﾊﾞ

ﾉﾖI/１７＝印ｧ)'β，HIili,＝ＨｙγjﾉﾝａｎｄＲ/i&伽，ＳｊＭ,Ｂｉ胸ｍａｒｅｔｈｅか,zﾉｰ,ル11ﾉcurvaturetensors

withrespecttoAdlTrespectively． 

§2．Semi-inducedMatsumotoconnections．WeLakeasuitable（のP-homo
geneoustensorEiPγｏｎＭｍ１ａｎｄｐｕｔ 

ゲヘ已〆

(21）”,＝1Ｖｻﾞ＋母γ,ｒｉ〃＝(がγ,Ｆ鐘γ,可,)，

whererih，Ｆαγａｎｄαγａｒｅｔｈｅノz-,non-linearand沙-connectionsofjM-'respec‐
tiveIy 

WeshallcalltheaboveconnｅｃｔｉｏｎＬＭＰａｓａ"ﾉｰj"αz/Ce‘』M〔Zits”，COねcojwzecj勿鰍

Ｗｅｄｅｎｏｔｅｔｈｅﾉﾉｰcovariantdifferentiationswithrespectton`1-,ａｎｄｎＭＦｂｙ 

ｔｈｅｓｙｍｂｏｌｓ；andlrespectively・Ａｓｆｏｒｔｈｅかcovariantdifferentionswithrespect
totheabovetwoconnections，ｔｈｅｙａｒｅｔｈｅｓａｍｅａｎｄｄｅｎｏｔｅｄｂｙｔｈｅｓymbol 

lForthevectorsrelatedby(18）ａｎｄＸ￣BhXo，thefollowingrelations 
hold2 

(2.2）Ｄｙ．＝Ｂｊ鰹ﾛｿﾎﾟ,ＤＩＸ｡＝ＢｆＤＸ１，

戸、＝

(２３）、X・＝xoLγcil2`γ＋Ｘｏ|γＤｙγ＝=DXo＋町ｙＸ間｡z`Ｚ

where 

－３－ 
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(２４）Ｑ)ノーロリ＋JwicZﾂﾞﾋﾟﾊ，、X'＝X1kQhゲル＋ＸｉｈＤ)'A，

(2.5）Ｄｙ｡＝〔j(ｿ．＋Ｆｏ７巾'|γ，ＤＸ．＝Ｘ衝けぬ(γ＋Xolγ、)ﾉﾝ・

ＬｅｔＸｊ；ｂｅａｎｏｂｊｅｃｔｄｅｆｉｎｅｄｏｎＭ,，ｓｕｃｈｔｈａｔｉｔｉｓａｔｅｎｓｏｒｏｎＭｈｏｆｔｙｐｅ 

(1,1）and,ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ,ａｔｅｎｓｏｒｏｎＭ,,ｏｆｔｙｐｅ（1,1）Thenwithrespect 
ゲヘー

ｔｏＩＭｒア，therelativeルーcovariantderivativeoftheaboveobjectisdefinedas

follows： 

Ｆベーダ

xj::,＝６７ｘ}：-ｌ－ｘｎ'’一ｘｉ;Ｆﾉｱ＋雌五霞ツーｘｊ:r'肉
(2.6） 

＝ＸｉＢｂ＋ＸｊｊＥ｡アーＸｊ:ＥＪγ：

where67andj-YγａｒｅｔｈｅｓａｍｅａｓｉｎＺＭｒ'andXiZ9I7istherelativeルーcovariant

onewithrespecttoLMrv・
ローヴヘーグ ヴ＝、－ ゲ戸、－

Ｔｈｅ/z-curvaturetens51-Rjj｡γ`(＝基｡ＲﾎﾟjF7,）ｏｆＩＭｒ，ｉｓｇｉｖｅｎｂｙ

￣、￣

(２７）凡｡',＝＆｡γ`＋且配てん＋[３W,Ｅｙ７,が＋Ｅ１，筐γＥＬｏａ－７ｌ６１

where風“＝ｇａ７Ｅｈγ`，で/‘＝ｒｙ６－ｒｖﾀﾞﾂａｎｄｔｈｅｓｙｍｂｏｌγl5meanstheinter‐

changeofindicesγand6intheforegoingterms・

Contracting(2.7）ｂｙｙβ｣１７，ｗｅｈａｖｅ 

ゲヘ、一

Ｒｂ霞”＝Ｒ`w,廠十Ｂｋ動`て｡`‘－１－９．c(Eb層`,‘一風coj1β,‘－町γ)!γ,ガーＥｒ６ｌ７ｙ７
(２８） 

＋ElJ5yβ１γyγ）＋Ｅｂ層｡図・s-Elf6Eta`,，

wheretheindexomeansthecontractｉｏｎｂｙｔｈｅｖｅｃｔｏｒｙ，ｆｏｒexample凡”＝

Ｒβ衝７６yβyγａｎｄ凡＝Ｅ,oJjβｅｔｃ

Ｆｒｏｍ（1.1）ａｎｄ（18):ｗｅｈａｖｅ 

戸、-ケ －、－

(２９）ｙβ,γ＝Ｄβγ＋ＣＡＨ｡γ，）'β,γ｣ﾉｱ＝Di1＋ｑ'６Ｈ`｡， 

where、βツー、<ﾙＢタドａｎｄＤＩＡ(＝Ｑ'&」)ﾉﾉ）isLhedeflexiontensorofMrI

Applying(２６）ｔｏＢｂａｎｄｕｓｉｎｇ（１１２),ｗｅｏｂｔａｉｎ 

(２１０）Ｂｂ:γ＝Ｂｂ１７－Ｂ１`Ｅ>,`γ＝jVW)jﾙｱｰＢ‘`町７．

viewｏｆ(2.10),thetensol･ﾉﾖﾘﾂﾞﾚｧｍａｙｂｅconsideredasthesecondfundamen． 
￣、＝

しensorinadirectionM,withl･especttoJndrrv.

[３１wehaveconsideredatoLallyauto-parallelsubspacewithrespectto 

ｌｎ 

ｔａｌ 

ｌｎ 

－４－ 
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１Ｍ丁『、AlsowithrespecttoIMI-v，wecanconsiderthesamesubspace，ｉｎ
ゴー、－」

ｗｈｉｃｈｅａｃｈｐａｔｈｉｎＭ;"ｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏＩＭｒ『ｉｓａｌｗａｙｓａｐａｔｈｉｎＭ,ｗｉｔｈｒｅ－
戸、－〆

specttoMnlnthiscase,Theorem71in[3]holdsalsowithrespecLtolMrW・

ＡｎｊＭｒＩ~，iscalledageo-pathconnectlonlianypathwlthrespecttotheMJ-『

ｉｓａｌｗａｙｓａｇｅｏｄｅｓｉｃｉｎＭ１，IIMisendowedwithageo-pathconnectionMrT， 

ｔｈｅｎｉｔｉｓｓｅｅｎｔｈａｔｍｍＪ－，isalsoageo-pathconnectiononM"andanytotally 

auto-parallelsubspacebecomesatotallygeodesicsubspacelnthiscase，Theo-

rem72in「３１ofcourseholds．

§3．Semi-inducedSTD-connection、ＬｅｔＭ１ｂｅｅｎｄｏｗｅｄｗｉｔｈａｎＳＺＤｒｱ(ｏ７

ＳＺＤｒｖ,),whicharedefinedasfollows［3]： 

(3.1）アド贈＝Ｇｋ＋Ｔ`腱，Ｃ/ルーＣ/蝿(ｏｒＣﾉｾ＝０）

(3.2）ｒ,/ルーＰ*ﾉﾙ＋Ｗﾉﾙ，ＶＷルーＣ”Ｔｒｊ－Ｃ/,Ｔ'ルーＣ内Ｔ'１

whereTiﾙiｓａ（J肱homogeneoustensorsatisfyingT9ルーＴ<,＝０，１－ｱ*ノルｉｓｔｈｅノz、

connectionofCartanandT7i＝Ｔ《ｇ`，、

Theseconnectionshavethe［ollowingproperties： 

（１）metrical（L,ムー０）（２）ルーmetrical（g",ルー０）

（３）geo-pathconnection（４）ノIt-symmetric（rvﾉﾑｰJ~，ﾎﾞﾉ）

(３３） 

（５）ｚﾉｰmetrical（91ルー０）（forSTDrv）

(5)′９，ルー９$/,,ルーｚＱｊＡ （forSTDrW,） 

Ｗｅｐｕｔ 

T･γ＝ＴｉＢｆｌｉ，Ｃも＝ＣＡＷ'６Ｂ$?（＝Ｃ6.7)，２Ｇ１＝Ｇ;臘yﾊ，

￣、－

かu＝Ｍ(B,i,＋２G')，Ｔ`，＝Ｔ･ツーＣ九Ｈｍ`，ＱＰγ＝ＣｊｈＢｆＢ鮴

(３４） 

ｌｎｔｈｉｓｃａｃｅ，theinducedconnecUonsKSzDr『＝(Ⅳ７，ｒｍ７，Ｃｙ７）andjSZDI~I，

=(んγ,Toy,のaregivenby

１－W・アーＧ･’＋７゜ァ（ｉｎｃｏｍｍｏｎ)，
(３５） 

アハーlAA＋ＣＭＩ,γ･メハーＢ(町，＋１Ｍ鱒）

whereGo7istheintrinsicnon-linearconnGctionofCartanon“仏
声、ニヘゴー、－ノ ー、．’

ＳｉｎｃｅＴいＴ衝`＝０，bylneansofthistensorT｡γｗｅｃａｎｄｅｆｉｎｅａｎＳＺＤＴ

－５－ 
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(ｏｒＳｍＦｏ）ＯｎＡｉｉ;,,,whichiscaUedthesemi-inducedＳＴＤ(ｏｒＳＺＤ(0))-connec‐ 
戸、．〃

tionanddenotedbyISrDrv(orISmJ-b)．Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ，ｗｅｈａｖｅ 

戸、一 声、￣ ゲヘー ー、＝

ryγ＝ｒ,*fγ＋９７`Ｔ層。－Ｃ);`Ｔ`ｱｰｰＣ;P`Ｔ瞳‘
(3.6） 131 

ｐＯ 

＝１－Ｖ，＋Ｅｙ７＝/~i`γ÷町γ，

where 

(37）恥＝cｎ昭一ＣＭ`｡，勘,＝Ey，＋○Ｍm,，
ハーググー、－

Ｔ`。＝Ｔ`sgso1LF`’＝Ｈ６ｇｇご＠ａｎｄＩ~]霧ｶﾞﾝistheintrinsicノi-connectionofCartan

onM小

ＦｏｒノSZDPandIS7Drio，ｆｒｏｍ（２９),（3.1)～(3.5）ａｎｄ(3.7）ｗｅｈａｖｅ

ｊｊ感,？＝－Ｔａ７，ｊ'ルｊ１７＝０（ｉｎｃｏｍｍ()､)，

９，`,ツー０（forノSTDr,)，ｇ‘.,アー２ｑ`b〃ﾙァ（forjSTDrvo）
(３８） 

ｃ Ｏ ＩＤ 

Ｅｒ｡＝二Ｅｒ｡＝０，町｡＝０，ＥＢ圏アーＥ/・＝Ｅ``γ＝ＣもＨ％

てん＝－ｃ九〃`０，；ルー〃ｙ－ｒＶｉ,＝０．

Applying（3.8）ｔｏ（２８),ｗｅｏｂｔａｉｎ 

(39）Ｒ…`＝Ｒ…－(Ｑ`伽ｂＨ，鋤＋CMY&縦,γ)),γ＋ZMorユ`)，
￣、－グ

where 

Zb6＝Ｑ２`,Ｈｂｌ,Ｔ`ｓ－Ｑと６ＧF`ＨＯＷ`。（forノSTDri)，

(３１０） 
とＪ

１，＝２Ｑ２ﾉﾙ〃&1,Ｔ`職一ｌ－ｑ``ＱＦ｡Ｈｉ1,日n，（forノS、)j~，｡）

ＳｉｎｃｅＣ妙,７＝GjA,,,ＢﾙｱｰI-C岬１VⅦbHbγａｎｄＢｂ１７＝Ｍ》印γ，becauseｏｆ(３１）

and（3.2）ｗｅｈａｖｅ 

(3.11）Ｑｓ′けjノア＝Ｒ６ｄ＋Ｑ６臆ﾉｦ``÷Ｑ&ｃＨｂｆ`,-ｌ－ｑ６ｒ脇,＋Ｑ６Ｗｉｊ,７Ｊ!γ，

Ｑ`&。＝ＣｉｊＡ１ﾙＢＭ;｣VﾙﾙﾉV伽『，ｑ`ルーＱ,燗β;#，Ｒ`ルーＰ,」ABA;/VﾙﾙａｎｄＰﾉﾙ(＝Ｐ:バル

the〃,lﾉｰtorsiontensoroiCartan、

known[3］ｔｈａＬｔｈｅルーcovariantderivativeノV妬ｉｓｇｉｖｅｎｂｙ

where 

g”）iｓ 

ｌｔｉｓ 

(3.12）」Vルー(Ａ７Ｗｙｌ,け)Ｍ－ｇβ愚いけBb1VM:吻十Djc町聲)Ｂ』⑤

－６－ 
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Ｓｉｎｃｅｇ'階,γ＝０(ｏｒ２ｑﾙﾙ１V伽bHbγ),ｆｒｏｍ(312)ｗｅｈａｖｅ

(3.13）ｑ,ＡＭＩ,γ｣)γ＝ｑ`ＷＷＷﾉｂ１７ｊﾉｧｰｳﾞﾑ`Ck`厭艮$－（２Ｑ圏,Ｑｂ`Ｈｊ)，

７ 

providedtheterminparenthesesisvalidonlyforjSZDrmo、

Nowweshallconsideratotallyルーauto-parallelsubspaceM`ｏｆＭ，ｉｎwhich
￣、-ケ

eachノz-pathofM;,,ｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏＩＭＰｉｓａｌｗａｙｓａｎルーｐａｔｈｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏ
ＭｒＩＢｙｔｈｅｕｓｅｏｆthemethodsin[３１ｆｒｏｍ（２２）ａｎｄ(２３）ｗｅｃａｎｄｅｄｕｃｅ 

Ｄｙ'＝Ｂ７Ｄｙγ＋Ｍｉ(Ｈｈ７Ｑ/"７)， 
(314） 

ＤＸｉ＝Ｂｉ`(、X'一Ｅｂｃ７Ｘβc1bl）＋１V$(〃γＸβＸγ＋ｑｉｙＸβＱｙ７)．

Ｉｎｖｉｅｗｏｆ(3.14),wecanstate 

Propositio、３．１．Ｍ,ijSわれJ1【ｙｈ－ｚｚｚｚｍｊａﾌﾞ'Zz比ＺｚＵ姉７℃SpeCノ〃ＩＭｒ，〃α"cll
O"llyが仇e/bJJOz(ﾉj7zgc9zzalfね"ｓﾉﾘzO〃：

(315）母γ＋Ｅ耐＝C)，Ｈ６γ＝０，鰍ﾂｰl-HA,＝０（６＝沈十Z,……,〃）

SupposeA`r'＝ＳＴＤⅡｏｒＳＺＤＴ.)．Ｔｈｅｎｆｒｏｍ（3.1）ａｎｄ（３２）ｗｅｈａｖｅ 

(316）Ｑﾉﾑｰ１－Wﾉﾙ－Ｆ'ＡＩＩ,＝Ｗ７$ルー日:臘一Ｔ/X，

ｌｆＨ６７＝０，thenitfollowsfrom(３７)ａｎｄＴｈｅｏｒｅｍ７２ｉｎ［3］ 
D 

Erγ)＝０，町γ＝Ｑβ`ｻﾞ(＝Ｑ/ＡＭＢ力$）ａｎｄ２ｙγ(＝ＺｉＷ６Ｂ`$）＝０
from（315）ａｎｄ（3.16）ｗｅｏｂｔａｉｎ 

thatEry(oI 

TherefOre 

(317）WHA,(＝Ｗ７Ｗ６`Ｂｶﾄﾞ）＝Ｂ'ｧ（＝８Ｗｂ;Ｂ２ｉ） 

Conversely,Ｈﾙｱｰ０ａｎｄ(317)imply(3.15)．Consequentlywehave 

Theorem3､２．Ｍ,,ｆｓ〃llZzZbMi-azlj”αﾌﾞTwiJeZz(ﾉﾉﾙﾘＺ７'us，“/ｊ０ＩＳｍＰ(0）'ISZDrvi,）
←、－グ ー、．’

がuz"α０"ｌＭｆＭ;〃海joitzZl(ｙｇｅＣ１ノビ1sわ（Ｈ１ｉ７＝０）α７２ｺ鯛ｅｅ９ｚｚａｊｍ７ｚ(３１７）ノzoZbb、

Ｎｏｔｅ３．１．TheabovetheoremisvalidalsoforノSZDrw(ｏｒｊＳＺＤＦ`,)．

Nextweshallconsideratota]ly7z-parallelsubspaceM1ofM１，inwhicheach 

normalvector〃１，isparallelalonganycurveinAZｊ１ｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｎＷ~『・Ｔｈｅ
戸、＝ゲ

ー、－グ
ー、－〆

absolutedifferentialDM,ｏｆＭｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏＩｎ”ｉｓｇｉｖｅｎｂｙ 
〆、－少

ＤＭ＝jVi１．７ｺzリア＋Ｍ１γ、〕ﾉｧ，(３１８） 

From(26)wehavelVルー１V》けTherefOrebecauseof(318),theabsolute

－７－ 
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戸、‐辞

differentialDﾉVibwithrespecttojnMr，isidentifiedwithDM・Thetheoriesof
←、￣

suchsubspaceswithrespecttojUMr，ａｎｄＩＭｒ，ａｒｅｊｕｓｔｔｈｅｓａｍｅ・Thetheory

withrespecttoLMThasbeeninvestigatedin[4］ 

§４．Semi-inducedAMD-connection， ＡｎＳＺＤⅣorSZDrW`）ｉｓｃａｌｌｅｄａｎ 

ＡＭＤＴ(ｏｒＡＭＤｎ）iｆｔｈｅｔｅｎｓｏｒＴｉｉｎ（2.1）ｉｓ貝iｖｅｎｂｙ

(4.1）Ｔｊルー／は,ｙ)Ｌ(妬,ｙ)ん'伽，

where／(",ｙ)ｉｓａ（0〃homogeneousscalarandAIjiistheangularmetrictensor‘

ＦｏｒＡＭＤｒ，(ｏｒＡＭＤｎ),ｆｒｏｍ（３１),（3.2）ａｎｄ（4.1）ｗｅｆｉｒｓｔｈａｖｅ 

(４２）ノー､k＝ＧＭ‐/[Lﾉﾘzj&，ｒｖﾉﾑｰｒ'*/囎一/Ｚｑｆ

(4.3）Ｑ/A＝－ﾉｪﾉｚｉｋ－Ｂ'ルーＺ'鵬，Ｄ`&＝－/GLﾉil`胸，Ｑ/`＝ｆＬ"腱，

whereＱ/ルーｒｖ/ルーｒ,'ん,,ﾉａｎｄＺｊｋ＝(ZL〃蝿)uj．

Ｆｕｒｔｈｅｒｗｅｈａｖｅ 

Ｌｅｍｍａ４・ＬＴﾉｚｇｃｏ"”c極/lzzﾉｰczZ7zﾉﾋﾞz'z"惣妙zso7sPM偲〃(＝ｙＢｉＭ）cz花gzz/c〃ａｓ

/bZZ0zUs： 

(4.4）ＢｉﾙﾙｰＰｈ'ル（ﾉｶｱAMDrm)，Ｂｌﾙﾉi＝Ｐ,ルーMLC血１胸（/bγＡＭＤｒｉ｡)．

ＰｒｏｏｆＦｏｒＡＭＤｊｎ,ｆｒｏｍ（4.2）ａｎｄ（4.3）ｗｅｈａｖｅ 

Ｂｌﾙﾙｰ(r『/鵬,,ｈ－ｑｉ,,ルーＣ/γＱﾙｱ腱)y’

＝Ｐﾙﾎﾟ蝿一(/LQjA),,,jﾉﾉ＋Ｃ/"、ルーＢｉＡ・

ForAMDrvo，ｉｎｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｗａｙｗＧｏｂｔａｉｎ 

Ｂ'ﾙﾊｰｱﾉ川MJﾉﾉｰＲｉ１ルー(/ＬＣ/A),AyノーＰﾙ'ﾙｰＭＬＣ伽．ＱＥＤ

Ｗｅｐｕｔ 

(4.5）Ｔ６"＝Ｔ:AjV6`Ｂｋ７，，&アー、#jV6iBAγ，

ｂ 

(46）Ｈ伽,＝１V佃/,＋ＧＷ７)，乱`,＝ｊＷ邸十Ｇ/蝿B’１１$）

FortheinducedconnectionLA1M【､八ｏｒＬＡＭＤ几),ｆｒｏｍ（１５),（1.6),（111)，

(4.1),（４３),（4.5）ａｎｄ（4.6）ｗｅｈａｖｅ 

－８－ 
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(４７）Ｔﾙｱｰ、`γ＝Ｑ'``＝α恥＝αＨ`アーか》

FLlrtherfrom（1.］2)，（４１)～(４３),（4.6）ａｎｄ（4.7）ｗｅｏｂｔａｉｎ 

９ 

Ｔ･ｱｰﾉL/z・ｧ．ｑﾙｱｰ－ＦｻﾞｧｰﾉLQﾉﾂ、肌＝か了、
(4.8） 

恥＝ＡＩ,＋[ｃＭｏｌＨ４＝功'>＋ｑ,,＋[ｑｗ,]
６ ４ 

where／＝／(工$(z`｡),Ｂｏｊ'．)、ノi・ｱｰﾉi1ABioBﾙｧandthetermsinblacketsvanish

forLzlMDj-lル
デ、一 ヘー

Forthesemi-indLlcedconnecLioｎＩＡＭＤ｣｢『(orIAMDI~『｡),「r()、（３５)～(３７)：

(4.2）ａｎｄ（４７）ｗｅｈａｖｅ 

戸、-ケ

I~ロポァーｒ，'γ＋町ッ
０ ＩＪ 

Ｆ`ゲアーＩ－ＥβFγ，

(49）ＦＡ＝r､ハ＋ｑＭｌ>`７，メハーＢ(ａ',＋ハ'鵬ＢＭＩ)－/ｉｑ切

町『＝ＧＰｊＨ＄－９"か，虫'＝恥十ＧF,肌
４ｹ 

ＢｙｖｉｒｔｕｅｏｆＴｈｅｏｔＧｍ３２ａｎｄ（４８）wecansLate 

Proposition4､１．Ｌα〃ｂｅ(ｉｗｖｏ７２ｅ(Ｗｈｅﾉb”ＣＯ/7７７“ｊｍ７ｚＳＩＡＭＤＴ,ＬＡＭＤｒｗ１，，
－、－タ テ、一

L4MDJ~’ａｎｄＬ４ＭＤｒ',．Ⅳzeｿ2Ｍ,1jisjotzzZl(ｿﾉ､-“j0pa7trZ/e（ｚ(ﾉﾉﾉﾉIz71gSPec／to〃ヴ.

‘"。()"１３ノヴＭ"耐tMzJU(yguO血sjba7zciﾉﾉﾙ`/Ｍα(ﾉﾘiｿ?ge9zmWlWh0kZS：

(4.10）Ⅳγ‐１－／Ｌｑﾙｱｰ０ 

ＬｅｔＭ１ｂｅｅｎｄｏｗｅｄｗｉｔｈａｈＡＭＤﾉｰ'(ｏｒＡＭＤＰ,)andasubspaceM`ｏｆＭｂｅ 

ｔｏｔａｌｌｙブに`-free(ｏｒｿzc-constant)Thenthereexistn-mdirecL-freescalarsﾉﾙ(z/β,ｙβ）
(ハ,γ＝０）(orconstants御）ｓｕｃｈｔｈａｔ

(411)虚=Lツ(6=j"+L……,")

lnthiscase，ｔｈｅsquareofthenormalcurvatLlrejV(zlβ,j》β）ｉｎｊ’’一directionateach

point（"β）isgivenbyAF'＝ヴル`ﾉﾙﾉ《

Thecondition（4.11）implies1hefollowingtwoequiva1entones： 

(4.12） 盈勵_/`ルー音上圏'Ｍルー州

(413）町ｱｰﾉ梯,一八AiL,ﾙﾄﾊﾙjい－台ＭＭ,噸－入:`ﾊﾙ）
D 

Applying(4.4),（4.7),（4.8）ａｎｄ（4.11)～(4.13）ｔｏ（113)，ｗｅｈａｖｅ 

－９－ 
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台(R､,鏑十尺…)＝も川+R…)β;!＋Lw徴吻"＋;(ルト晩）(４１４） 

where 

〔ﾙｰL蟹(乙劉qFIﾊﾙM`/`-G‘`,ｗ`-幻ﾊﾙﾉＭ/`)
(4.15） 

一(c鱒`γ必十ＣＭｹＷ１，

(416）Ｅ６＝－４L身(/ＬＣγ,`-トノＣＭアー|‐[2L`/Cﾂｶﾞ鰹’１

wheretheterminblacketsvanishesｆｏｒＺＡＭＤＩ－１ｏ・

Weimposethefollowingassumptlon： 

(417）ワ財．＝０，Ｗ`＝０

ＩｆｗｅｐｕｔｊＶｉ＝Ｍ/`，thentheaboveassumptlonmeans 

(418）ｇがＡ７ｈ７ｊＶ７=0,9"Ｍハル=０.

Ｆｒｏｍ（１６）ａｎｄ（4.17）ｗｅｈａｖｅ 

(4.19）Ｑｸｧﾉ`＝０ 

Weshallcallanassunption(4.]7）ｔｈｅﾌﾉ?伽ea7C0ﾉ77/α助'CO?ｚａｊｊｉｔ)〃（ｏｒｓｉｍｐｌｙ

ﾉﾌﾞz〃CO〃`ｊｊｊ０ﾉ?）ｚ(ﾉﾉﾉﾉｚｓｃａｌｎﾉＦ／@．

Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ,itiseasilyseenthatthetensor［４ヶｉｎ（4.15）vanishesConse‐

quentlywecanstate 

Propositio、４．２．ｓz(ｊＷｓｅﾉﾉzロノＭ『ijsGikmbzUedz(ﾉiノハαｿｚＡＭＤＴ（ｏｒＡＭＤｎ）

α72‘αｓｚｲｂＷＣｅＭ,,ｑノハＭｉｓｍｊｎｌｌ()ﾉﾉ7c〃でｅ（0ﾌﾟﾉzc-co"s/ａ７ｚｉ）ＬＭｌ/zjV2＝６６c/ﾙﾉ`，

α"ｄﾉﾉｉａｊｌＩｈｅ〃0γ）7ＭＺＳｓａﾉI幼ｊｈｅ/"〃CO""ilt)７７(4.17）ｚ(ﾉﾉﾉﾙ／`α'0‘ﾉﾉｶ‘/e"so（んＳｊ〃

(4.16）Ｌﾉα"心ﾉｾCs．Ｔ/zcｿ！〃ＭｊＳｑﾉFsaz/zzγα/ﾉﾂﾞatzがゼ尺（ノゼS，、CO"sjtz7ztαﾉﾌﾞTﾉａｊｚＵノゼＲ）

z(ﾉﾌﾞ"zブゼＷｃｊ〃ＡＭＤｒ，(ｏｒＡＭＤｎ)，／ｈｃ７ｚＭ〃ｉｓａｌｈｏｑﾉﾉrscaJ”αｌ７ｚﾉﾛﾉlwu(Ｒ＋jV2）

(ノゼSP.“"Ｗ"／CzzI"ﾉatilz7杉（Ｒ＋/Vz'）Ｌ(ﾉjMiルノゼS｣t)Ｇｃｊｊ０１ＡＭＤＪ~，(oγZAMDJ-'０)．

Ｎｅｘｔｗｅｃａｎｓｔａｔｅ 

Ｌｅｍｍａ４､２． ｳﾞﾉﾉzc7zo7777nM1ssczt胡』theﾉﾌﾞ?ﾉ2-co7zC/ｊｊｊ０ブバ417）ｚ(ﾉlill/z‘カゼc-ﾊｾﾞｅ

ｓｍＺａ７ｓ／&，ノノze〃ﾉﾉｌ１ｃ/blMOz(ﾉﾉﾌﾞ２９７℃JajjOｿ２〃OZcHs：

(420）Ｃ…/c＝２(Ch“ＱＦ６＋ｑどbCaFc)/６－［（Ｑこぐqfb＋ｑごｈｃＡ)/`］

z(ﾉﾉｂｅフゼ,MzcノGｿｯｦｚｓｊﾌﾞｶﾞｂｌａＭ?ｃ１ｔｓｚﾉａ７Ｗｚ／t)γＺＡＭＤＰぃ

－］０－ 
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ProofDifferentiating(4.19）ｐａｒｔｉａｌｌｙｂｙｊｊ６，ｗｅｈａｖｅ 

(4.21）（Cb`健/`),,‘＝（Ｃﾘﾑ,,伽Ｂｊｌ６ｊＶｉ６Ｍ＋Ｇﾉﾙ:Ｍ’１，６M-l-C"ＡＭＭＩ,`)Ｂｉ/`＝０．

Applying（１６）lｏ（4.21）ａｎｄusing(4.17),（4.19）andthesymmetricrelation 

CﾘﾑIルーQhiMﾉ，ｆｏｒＺＡＭＤＩ－Ｗｏｗｅｆｉｒｓｔｏｂtain

(422）ＧＭ,/Ｂ:：ＭＭﾉﾑｰ２(Ｃ…ａ６－Ｉ－ｑ`‘α`)ハ

Ｓｉｎｃｅａ'Ｂ塵,＝５１，－ｊＶｉＷｄｒ，ｂｙｔｈｅｕｓｅｏｆ(4.19）ｗｅｈａｖｅ

Ｑ``ｑゾル＝ＱｶﾞｩｑＦ(D'アーハＭＶｌｌ)/‘
(４２３） 

＝ＣがｂＱ'`/，－Ｑ腰bqb/｢`＝Ｃ'６mＱ'rﾉﾙ．

ＦｏｒＩＡＭＤｒｌｆｒｏｍ（4.］9),（422）ａｎｄ（4.23）ｗｅｏｂｔａｉｎ 

(424）ＱAll,ＢｌＷＶｉＭ/』＝(C…C叡團&＋Ｃｈ:ｈＱ``)ﾉﾙ．

ＴｈｕｓｆＴｏｍ（422）ａｎｄ(4.24）ｗｅｈａｖｅ（４２０)．ＱＥＤ、

Ｆｒｏｍ（３９)～(３１１)，（3.13),（4.8)．（4.11)，（4.12)，（417)，（4.19）ａｎｄ（420）we 

candeduce 

2(元抓議十瓦｡,)＝含脇十尺…汁jz鬘(ルー〃ＬＣＭ,
(425） 

＋3Lい,CbW噂十・鍵ｊＶＷＷ}一[L化,繩ハ

where［heterminblacketsvanishes［orIAMDI-v`,、

Applying（414)～(416）［０（４２５)，ｗｅｏｂｔａｉｎ 

;(万,"＋励鍬)＝き(R…＋ＲＭＢ;:＋Lw製勵赫
(4.26） 

＿L鷲(3(且"ハL2G"Cr〃)＋Ｇ錘/ＶＷＷ）

Ⅳowweconsiderthefollowingdifferentialequation： 

(427）３(Ｂｶﾞﾙﾉﾚ＋Ｌ２Ｇ`』,α`/ﾑﾉr）＋Ｑ,ビノＷＶ，,γ〕'γ＝０．

Ｔｈｅｎｉｎｖｉｅｗｏｆ（426）ｗｅｃａｎｓｔａｔｅ 

Ｔｈｅｏｒｅｍ４､３．ＳＪＷ)(,ＳＧﾉﾙａｊＭｊＳＧ７?”z(ﾉe‘し(ﾉﾉﾉﾉＭ〃ＡＭＺ)八0γＡＭＤP｡)α"m

aszJ6sZ)αｃｃＭＭ/ＭｈｉＳ／oMwzc〃“（７Ｇs，．〃ccO72s/α72/）ｚ(ﾉﾉ'ﾉﾊﾊ涙＝ａｂｃ/`/`,αｿｚｄ

腕α／腕ｅ〃0ﾌﾞﾌﾉzadsﾛﾉｾﾞｃﾙOSGプノ'７７ｓ"ＣＡＬ(/[DGZﾉｾα／ｔｈＧｖｓａ/Ｍ１ノノｚｅｃ９“/ね〃（427）

－１１－ 
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(ｚ７２ａﾉﾊｅｿ郷炸co7z“j0Zz(417）ｚ(ﾉﾉ的／ﾙ．Ｚ)Izeｿ７ヴＭ,歯ｑ/Sc(z/αγα"'２ﾉatlwも配（ブゼSP,
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戸、一 戸、一夕
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ＲＥＦＥＲＥＮＣＩＤＩｓ 
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（1985） 
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Finslerspace，７ｾﾌﾞHso7W:Ｓ,4２（1985),283-298 
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