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Introduction．LetMbe 

fundamentalfunctionF(期ｙ)，and

andcotangentbundleoverM． 

an7z-dimensionalFinslerspacewｉｔｈａ 

ｌｅｔＴ(Ｍ)ａｎｄＴ*(Mbethetangentbundle 

Nowweconsideramapping 

ｒ：(鰯ｙ）ｅＴ(〃）－し(gU,ｐ）ｅＴ*(〃)，whereＰ`＝ａＦ/ａγ`．

ＴｈｅｎｌＶ＝ｐ(Ｔ(Ｍ)）isahypersurfaceofT*(Ｍ）andcalledthep-mani‐ 

foldofMwllichwasfirstilltroducedandstudiedbyMKurita［4]'１． 

Afterwardsthep-manifoldjVwasstudiedconcretelyandcombinedto 

t１１ｅｔｈｅｏｒｖｏｆＡＤｅｉｃｋｅ（[1]，［2］）ｂｙＨ・Yasuda（[８１［9］）．Ｔｈｅ
ｐ－ｍａｎｉｆｏｌｄｊＶｉｓｉｎｆａｃｔｔｌＩｅ／jg〃'･Ｑｊｒｍｃ６２Ｕ７２“ｏｖｅｒＭ・Hereafterwe

shauusethisterminologyaI1(１／［ｉｎｓｔｅａｄｏｆＰ`．Thefiguratrixbundle 

wasappliedｔｏastudyofFinslerspaceswithabsoluteparallelismofline-
elements［10l 

SimilarWw…ﾛ｡｡､side｢th…dｊｃａ`γ'…"｡!。Ｌ=錘ﾋﾞﾙ，Zエ。ve「
Ｍ’１発beingｔ}ｌｅｉｎｄｉｃａｔｒｉｘａｔａｐｏｉｎｔｐｃｏｆＭ，ａｎｄｉｎｔｒｏｄｕｃｅａｍｅｔｒｉｃｏｎＬ

ｉ１１ａｎａturalway，Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ，ＬｉｓｉｓｏｍｅｔｒｉｃｔｏｌＶｂｙａｍａｐｐｉｎｇ：（ゴ，ノ`）

ｅＬ→(㎡，ノ`）ＥＮｄｅｆｉｎｅｄｂｙ４＝,(八whereｌ＝ｙ/Ｆ(兎Z/)．Tllerefore，

wecanusethemethodsconstructedalreadyinNforthestudiesofL 

itselfandtheirapplications・

Alongtheabovestatement，theindicatricesofMandcurvesinLwere 

iIwestigaLedinthepapers［11］ａｎｄ［12］ｗｌｌｅｒｅＬｉｓｅｎｄｏｗｅｄｗｉｔｈｔｌ]e 

D-connection・Especially，tI1eindicatrixbundleLenｄｏｗｅｄｗｉｔｈｔｈｅｌｒ－

l）Numbersmbracket臼ｒｅｆｅｒｔｏｌｈｅＩ℃Ｉｃｒｅｎｃｅｓａｔｔｈｅｃｎｄｏｆ［ｈｅpaper，
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connectionwastreatedinthepaper［1３１ 

Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，fromastandpointofthetheoryofFinslerbundle 

andtangentbundletheindicatrixbundleLoverjVisconstructedsystema‐ 

ticallyandstudiedbyMMatsumoto[6]，andthemetricandtheconnection 

1ntroducedtherecorrespondtoourmetricandtheK-connectionrespective1y、

Inconsi｡erationoftheD-andK-connections，Landsbergspacesare 

treatedinthepaper[l4l 

Inthepresentpaper，weshallreconstructtheindicatrixbundleLfrom 

astandpointoft1Ietheorvofimplicitfunctionsanddifferentialformsand 

investigatｅｔｈｅｃｕｒｖａｔｕｒｅｔｅｎｓｏｒｓｏｎＬｗｈｅｎＬｉｓｅｎｄｏｗｅｄｗｉｔｈｔｈｅＫｏ－， 

Ｄ０－，K-andD-connections・Especially，fortheDo-andD-connections

wehaｖｅｆｏｕｎｄｍａｎｙｎｅｗｔｅｎｓｏｒｓｏｎＭＡｓｆｏｒｔhegeometricalmeanings 

ofthesetensors，wehaveobtainedtheconsiderableresultswI1enMisa 

Landsbergspace・However，ｔｂｅｍｏｓｔｐａｒｔｏｆｏｕｒｐｒｏｂｌｅｍｒｅｍａｉｎｓtobe

solvedTheterminologiesandnotationsarereferredtothepapers（[12]， 

[13]）unlessotherwisestated． 

§１．ConstructioIloftheindicatrixbundle．Theindicatrixbundle 

LinlntroductioncanbeconstructedoverMglobally・However，ｉｔｉｓｉｎ

ｆａｃｔｅｎｏｕｇｈｔｏｃｏｎｓｉｄｅｒＬａｔａcoordinateneighborhood・

LetUbeacoordinateneig}lborhoodwitllcoordinates（㎡）（ｉ＝１，２，．．，〃）

ｏｆＭＴｈｅｎ，ｉｆｗｅ（lenotebyg＝Z/ａ／ａｴfanelementofthetangent 

spacoZ『ヨt…int錘ofMthe･anonicalcoordinatesofU＝露g`n
areexpressedin（､`，Ｚ/`）Ｔｌ１ｅｉ１]dicatrixbundleLisahypersurfaceｏｆ 

Ｔ(Ｍａｎｄｉｔｓｌｏｃａｌｅｑｕａｔｉｏｎｉｓｇｉｖｅｎｂｖ 

(１．１）Ｇ＝Ｆ(.‘,z/）－１＝ａ 

ＯｎＬｗｅｈａｖｅｆｒｏｍ(１．１） 

(１．２）ａＧ/a0c`＝γ６oz，ａＧ/ａＺ/`＝/‘ 

whereγxfaretheChristoffelsymbolsformedbythemetrictensorl[ｊ 

ａｎｄγ｡｡`＝Ｗ`ＷかSincethevector／jispresupposedasanon-zero

one，ｗｅｃａｎａｓｓｕｍｅａＧ/ay〃＝【加=FOwithoutlossofgenerality・

ThereforeaccordingtothetlIeoreｍｏｆｉｍｐｌｉｃｉｔfunctions，thereexistsa 

neiRhborhoobUsuchthattheequation（１．１）ｃａｎｂｅｓｏｌｖｅｄａｓ 

２ 
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（１．３）ｚ/"＝zﾉ〃(gcl，,c２，….，範祁,z/１，z/２，．…，z/宛-]）

andthefollowingrelationsholdgooｄｉｎＵｂｙｖｉｒｔｕｅｏｆ（１．２)！ 

（１．４）ａＺ/"/ａｃ`＝-γ｡｡`/ﾉ"，ａｚ/”/azﾉﾊｰｰﾉﾊ/ｊ伽(入＝１，２，．…，〃－１)．

lnthiscase，ifwesubstitute（１．３）ｉｎ（１．１)，thentheexpression（１． 

１）becomesanidentityandhence／`＝ＷＦ＝ｙ、 Tl1erefore，ｆｏｒ 

(１．３）ａｎｄ（１．４）ｗｅｃａｎｒｅｗｒｉｔｅａｓ 

(１．３)’Ｚ"＝パgc1，…．，勿荊，Ｊ１，．…，／加-1)，

(１．４),ａ/”/arｶﾞｰｰｽ｡｡`//『１，ａＪ冗/aJ入==-J入/ﾉル

Ｎｏｗｗｅｄｅｎｏｔｅｂｙ（（a/a0cjル，（ａ/aJハル）thenaturalframeata

point（gc'，ノ入）ofLandconsidertheinclusionmappingと：Ｌ→Ｔ(Ｍ）

Foranyhomogeneousfunction／(範`，Z/`）ｏｆｄｅｇｒｅｅＯｉｎｙｉ，ｗｅｈａｖｅ

（１．５）（a/al`)／＝Ｆ(a/aUf)／ｉ､ｅ、ａ/a/`＝Ｆａ/az/`・

Thenitfollowsfrom（Ｌ４)’ａｎｄ（１．５）ｔｌ１ａｔ 

ｚ鑿（a/a0c`ルーａ/agc`－(γ8世／/")Ｆａ/az/１，
（１．６） 

‘＊（a/ａＪハル＝Fla/aJ八一（ﾉﾊ/１，,）ａ/az/施｝，

where（ａ/agcj，ａ/aZ/`）ｉｓｔｈｅｎａｔｕｒａｌｆｒａｍｅａｔａｐｏｉｎｔ（範`，‘）ｏｆＴ(〃)．

Remark、Atthepresentstage，sinceＦ＝１ｗｅｌｌａｖｅａ/aZﾉｶﾞ＝a/a"、

Especiallywhenthevectora/aZjoperatestohomogeneousobjectｓｏｆ 

ｄｅｇｒｅｅＯｉｎＺﾉｶﾞ，（１．５）ｉｓｖａｌｉｄａｎｄｉｔｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｔ}]ethirdcovariantdif 

ferentiationｌｌＺｏｆＣａｒｔａｎ 

ｌｎｔｈｉｓｃａｓｅ，ｉｔｉｓｓｅｅｎｆｒｏｍ（１．６）thatthecoframe（`*(d5cZ〃*(｡/入)）

iｓｄｕａｌｔｏ（（a/a，CM川（a/ａ/入此),ａｎｄｆｒｏｍ(１．３)]ａｎｄ(Ｌ４)'that

(1.7)`*(｡/")=_(γｏｏｉ//加)八dbCj)_(/入/此)`*(｡ﾉ入)

Inthesequel，ｗｅｓｈａｌｌｏｍｉｔｔｈｅｓｙｍｂｏｌｓｃ＊ａｎｄ‘＊ｗｈｅｎｎｏｃｏ】1ｆｕｓｉｏｎ

ｏｃｃｕｒｓ･ 

Ｎｏｗ，letusconsidertheCartanconnectiｏｎＩ､*jz庇ｏｎｌＷａｎｄｔｈｅｎｏｎ‐

【
６



ＯＮＴＨＥＣＵＲＶＡＴＵＲＥＴＥＮＳＯＲＳＯＦＴＨＥＩＮＤIＣＡＴＲＩＸＢＵＸＤＬＥＯＶＥＲＡＦＩＮＳＬＥＲＳＰＡＣＥ ４ 

linearconnectionT*lfjZ/脆ｏｎＴ(〃)．Then，denotingby（5`）ｔｌ１ｅｈｏ‐

rizontalliftof（a/ａ３ｃｆ)ｔｏＴ(Ｍ)witbrespecttothisnon-linearconnection， 

ｗｅｈａｖｅ 

(１．８）囚＝a/agc‘－Ｔ*脇j2zノルa/ａＵへ

Further，ｉｆｗｅｐｕｔ 

（１．９）ｅ(`，＝Ｇ７吟‘＝ａ/az/`，、"j＝｡y`＋ｒ掌施fjZ/Mocj，

iｓｓｅｅｎｆｒｏｍ（１．８）ａｎｄ（１．９）thatthecoframe(ddC`，、Z/`)ｉｓｄｕａｌ

厨i,）Then，carryingt}Iecoframe（dgc`,ＤＺ/`）ｂａｃｋｔｏＬｂｙＬ*，ｆｒｏｍ

and（１．９）ｗｅｏｂｔａｉｎｔｈｅｃｏｆｒａｍｅ（dgcU，ＤＰ）ｏｎＬａｎｄ 

tｈｅｎｉｔ 

ｔｏ（ej， 

(１．７） 

ＤＪ入＝。/八十１V入jdOcJ，
（１．１０） 

ＤＪ〃＝(ｌＶＨ－γ｡o`/J”)doCf-(/入//､)d八

ｗｈｅｒｅｗｅｐｕｔノVij＝ｒ*｡』｣＝ｒ*施刎､、Ｍｏｒｅｏｖｅｒｉｆｗｅｄｅｎｏｔｅｂｙ（G(，ｅ１入,)Ｌ

ｔｌ１ｅｆｒａｍｅｄｕａｌｔｏ（dbct，ＤＪ人)，ｗｅ｝ｌａｖｅ

（１．１１）（e`)Ｌ＝(a/agC』)Ｌ－ｌＶ入,(e,入,)Ｌ，（e,入,)Ｌ＝(a/a/ハル

Tl1enitfollowsfrom（１．５),（１．６),（１．８),（１．９）ａｎｄ（Ｌ１１）ｔｈａｔ 

（ef)Ｌ＝a/ａｒｆ－Ｍａ/aJj＝丙，
（１．１２） 

（e,入,)Ｌ＝ａ/ａ/八一(/八/恥)ａ/ａ/，'．

lnthefollowing，ｗｅｓｈａｌｌｗｒｉｔｅ（eｉｈａｎｄ（e【入))Ｌａｓｃｉａｎｄｅ１入)simply、

Ａｍｅｔｒｉｃｄぴ②ｏｎＬｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎａｎａｔｕｒａｌｗａｙ（[２１［9]）ｂｙ

｡ゲーロzJd0cfdocノ+，`j､′ＤＪｊ(１．１３） 

ａｎｏｒｔｈｏｎｏｒｍａｌｆｒａｍｅａｎｄｃｏｆｒａｍｅｏｎLwitl1respect 

Forthispurpose，ｗｅｆｉｒｓｔｃｌ１ｏｏｓｅ７ｚｖｅｃｔｏｒｆｉｅｌds 

onMsatisfying 

ｕｓｆｉｎｄ 

ｍｅｔｒｉｃ． 

・・，〃）

Ｎｏｗ，ｌｅｔ 

ｔｏｔｈｅａｂｏｖｅ 

６Ａ（α＝1，２， 

ご:＝J‘，pfjqとｔ＝Jαと(１．１４） 

Ａｎｄｆｕｒｔｈｅｒｉｆｗｅｄｅｎｏｔｅｂｙにlz）theinverseofthematrixに：)，then

from（１．１４）ｗｅｈａｖｅ 

４ 



旭川医科大学紀要
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》

（’’5）ｇ”＝？とAとA，，“＝：と?ご’Ｊ`＝と11,とｈ＝，"笛，

§も/‘＝と?’＝０（α＝z，２，….，ｊｚ－ｚ），

whereｌｉＪｉｓｔｈｅｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｔｅｎｓｏｒｏｆｌ,非Ｐｕｔ

（１．１６）Ｇ、＝とhe‘，ＧＩα，＝飴a/ａ/‘，

（１．１７）②。＝環dgci，｡'α’＝と?、/‘．

Thenwecanstate 

PropositionLTｈｅ／rαｍｅ（e"，ｅ《α)）α"。ｃ０ヵ．α"ｌｃ（CQ〕＠，

6Ｊ（１．１６）α'2．（１．１７）αγｅｄ２`αノＺｏｅａｃハ０tﾊe,．．Ａ"ｄｔＡｅｙｑ７ｅ

ハロｍｅｍｚｄｃＯかαｍｅ（１）itハres力ｅｃｔｔｏｉＡＧｍｅｔｒｉｃｄｅ/ined6y

Proof、Weknowalreadythat（e`，ＧＩ八,）ａｎｄ（｡㎡,Ｄ/入）

eacl］ｏｔｈｅｒ－Ｓｏｗｅｈａｖｅ 

②(α)）んｒｍｅｄ

ａ〃orfAo"ｏｒｍａｌ

(１．１３)． 

aTedua］ｔｏ 

（１．１８）。｡u`(ej）＝。$，dgc`(G(入,）＝、川ej）＝０，，/入(ew)）＝雌．

Ｆｒｏｍ（１．１２）ｗｅｇｅｔ 

（１．１９）ｅ,α）＝とＭ入１．

Ｉｆｗｅｐｕｔワヌーごヌー（ﾉﾊ//"）§：，ｔｈｅｎｗｅｏｂｔａｉｎ

（１．２０）鰯ワヌ＝d：，の'α’＝７HDJ入．

Tｌ１ｕｓｏｎｍａｋｉｎｇｕｓｅｏｆ（１．１６)～(１．２０)，ｗｅｈａｖｅ 

の｡(e･）＝d：，CO｡(Ｃｌα,）＝ＣＤＩα)(G･）＝０，
（１．２１） 

①[α)(ＧＩβ}）＝０８． 

Next，ｉｔｆｏｌｌｏｗｓｆｒｏｍ（１．１３)，（１．１５）ａｎｄ（１．１７）ｔｈａｔ 

図の．｡。＝“ｊｄ㎡雌：のＩａ１の'α)＝い』D/の!`，
（１．２２）＠ 

．ぴ２＝亘CD座、｡＋２ＣＤ(｡)CD<α），
Ｑ ｃ 

ｔｈａｔｉｓ，thecoframe（CQ，α，の'α)）isanorthonormalonewithrespecttｏｔｈｅ

ｍｅｔｒｉｃａｎｄｓｏｉｓｔｈｅｆｒａｍｅ（eα，ｅＩａ１)．ＱＥ．Ｄ・

Aframeandcoframeintroducedinpropositionlareusuallycalled 

５ 
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anGldZzp#eｄｏγjh0go"＠J力ａｍｅａｎｄｃｏ力･qmerespectively、Ａｎｄｉｔｆｏｌｌｏｗｓｆｒｏｍ

(１．２２）tllatthecomponentsofthemetrictensorwitllrespectto（ＣＱ,ｅＩａＩ） 

aｒｅｇｉｖｅｎｂｙ６Ａ２（A,Ｂ＝１，２，.…,２〃－１)．

Ｉｆｗｅｐｕｔｅ(`）＝§ｻﾞｅ１ａ１，ｆｒｏｍ（１．１６）ｗｅｈａｖｅ 

(１．２３）ｅ(:，＝ん{ａ/ａ/’，ｚ(ﾉﾊeγｅﾉ！｛＝６１－ノノム，

case，ｔｈｅｆｒａｍｅ（e‘，ｅ,`,）ｉｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｌｓｏａｓａｆｒａｍｅｏｎＬ 

ｓｈouldbenoticedtllat（e１，１）arenotindependentbecauseof 

O 

Ｉｎｔｈｉｓ 

ｂｕｔｉｔ 

ｌｅ(､= 

§２．Connectionsandtorsiontensors・ Thoughthechoiceof 

metricalconnectonsonLwithrespecttothemetric（１．１３）ishighly 

arbitrary，ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｗｅｓｈａｌｌｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｆourconnections，ｔｈａｔｉｓ， 

ＫＯ－，Ｋ－，Do-D-connections．Hereafterwetakeanadaptedorthogonal 

coframe（、α，の(α)）

Letcoilbetl1econnectioI1forｍｓｗｉｔｌ１ｒｅｓｐｅｃｔｔｏ（cjc，⑤(α)）ofa 

connectionronLSinceDJAp＝－の１－の;，ａｎｙmetricalconnection

Pisgivenby 

(２．１）Ｐ＝（CDA)，の;＝－の！

Firstly，theKo-connectionisdefinedasfollows：Ｉ、（２．１)，

、|:|＝②:’＠%＝の(2)＝の：＝の'６１＝０，，：＝rZcのｃ＋ｒ:,γ,②(γ｜
（２．２） 

ｒ:。＝－餌,‘§雄ｔ，Ｐ:,γ)＝一と？|‘§ヵとキ．

Secondly，theK-connectionisdefinedasfollows：Ｉ、（２．１L

の：＝Ｔ:。、｡＋ｒ:Iγ,｡'γ)，の|:1＝CD:，、(:)＝ｃＪＷ１＝ｏ，
（２．３） 

ｒ:。＝－§?,jごｉごｔ，ｒ:,γ,＝－と？｜j§＄酌．

Thirdly，ｔｈｅD-comlectionisdefinedasfollows：Ｉ、（２．１)，の：ａｎｄ

Q〕|:Ｉａｒｅｔｈｅｓａｍｅａｓｉｎ（２．３)，－②Ｆ１＝の,３１＝Ｐ脚“。＋IWlij,の(γＩａｎｄ

ＩＷ＝Ｂｆｊ施僖ｆ５ｌ難，１Ｗγ,＝Ｐ`j庇と？ご；§；，
（２．４） 

Ｂ２`庵＝Adj臓十Ｒ２ｊｊＥ，Ｐ`'脆＝Ｐｊｊｋ－Ａ`j魔,。，Ｒ`J脆＝Ｒ８ｊ庇．

６ 
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Lastly，ｔｈｅ、o-connectionisdefinedasfollows：Ｉ、（２．１)，ｔｈｅ

formsの:，CDI:１，の：ａｎｄのZａｒｅｔｈｅｓａｍｅａｓｉｎ（２．２)，ｗｌｌｉｌｅｃＱ)(:1ａｎｄの,８，

aｒｅｔｌ１ｅｓａｍｅａｓｉｎ（２．４)． 

ThetorsionformT（ａｎｄｔｅｎｓｏｒＴｉｌｃｏｎＬａｒｅｇｉｖｅｎｂｙ 

(２５）ア』=`"ﾊﾞｰ。'Ｍ==ＴＭﾊ｡｡(TW｡+T`｡=O）
FortlleD-comnection，froln（１．１７）ａｎｄ（２．４）weI1ave［9］ 

ＴＡ＝ｍ}(!γ)＝Ｔｌ８１。＝０，Ｔｌβf･＝－Tcn,＝－Ｒ`J脆く寵&と：

(２．６） 

TI｡＆＝－ＴＩαL＝Ｒﾙﾉ臆亡砿循：，Ｒ`｣礎＝ｇ２ｈＲ'Wc，

fromwl1ichitfollowsthatTilc＝ＯｉｆａｎｄｏｎｌｙｉｆＲ`j脆＝０，ａｎｄｔｈａｔ

Ｔｉｃａｒｅｓｋｅｗ－ｓｙｍｍｅｔｒｉｃｉｎａｌｌｉｎｄｉｃｅｓＡ，ＢａｎｄＣ，ｔｈａｔｉｓ，apathinL 

coincideswithanextremaｌｉｎＬ［2lAccordinglywehave 

Proposition2、ＴｈｅＤ－ｃｏ"，zeclio〃ｉｉｓｆｈｅＲｉｉｅｍｑ７ｍｉｕ〃o7zej／”CIO〃Jy

i／ＭｉｓｑｓｐａｃｅｚｏｊｔＡＱ６ｓｏ/ｌＬｉｅＰｕｒｑ"e/ｉｓ７ｊｌｏ／／it児e-e化ｍｅ知ｉｓ．Ｗ"ﾉｉγｅｓｐｅｃｔ

ｌｌｏｔ/zeD-comzecZio"，ａｐａｵﾉｊｉｎＬｃｏｉ"cidesTUiZﾉｶα'ｚｅｇｃｔｒｅｍロノｉ〃Ｌ、

FortheK-connectiol1，ｆｒｏｍ（１．１７）ａｎｄ（２．３)ｗｅ]ｌａｖｅ（[6],[9],[13]） 

Tfc＝ＴＭγ)＝Ｔｌ紬＝０，Ｔｈ！iｂ＝－Tbfγ)＝Ａｊ法?創岱，
(２．７） 

Ｔｌ?＝－，?＝Ｒ)代と？§$と：，Ｔ脇＝－ＴＩりり＝PZjk6？とｉ６９，

FortheKo-connection，ｆｒｏｍ（１．１７）ａｎｄ（２．２）ｗｅｈａｖｅ［9］ 

Ｔ:｡＝ＴＩβHγ,＝Ｔｉ州，＝Ｏ，ＴＩγバー－Tbf刊

(２．８）＝(Ａｉｉｊ侭十Ｍk＋／礎A;）とfごtとり，

Ｔ隅＝－TLZ)＝Ｒ)朧§？と;と：，ＴＷｈ＝－IWiL＝PZj代官？§iとり‘

(２．８）ｗｅｏｂｔａｉｎＡ`j施十ノバ＋ムノｉｊ＝０，

ハj＝０，contrarvtohypothesis．

(１．１７)，（２．２）ａｎｄ（２．４）ｗｅｈａｖｅ 

AssumeTbf刀＝０．Thenfrom

contractionofwhichbylyields 

FortheDo-connection，ｆｒｏｍ 

(２．９）雌＝ＴＩｐ１ｉｌγ,＝ＴＩ肌＝０，Ｔ例＝－噸）＝Ｒ`j應僖？§ｌ§：，

７ 



Ｂ ONTHECURVATURETENSORSOFTHEINDICＡＴＲｌＸＢＵＮＤＬＥＯＶＥＲＡＦＩＮＳＬＥＲＳＰＡＣＦ 

TlAi｡＝－Ｔｃ胞,＝（Ｍｉに十ＭJ施一ハノ）ごACrZ6ia

AssumeTjc＝０．Ｔｈｅｎｉｎｔｈｅｓａｍｅｗａｙａｓｂｅｆｏｒｅｗｅｈａｖｅハノ厳＝０．

Tｈｕｓｂｙｖｉｒｔｕｅｏｆ（２．７）ａｎｄｔｈｅａｂｏｖｅｐｒｏｏｆｓｗｅｃａｎｓｔａｔｅ 

Ｐｒｏposition３．TAeK-comzectio〃ｆｓｓ)immeiγｉｃｊ／α〃ｄｏ〃ｊｙｉｉ／ｊＶｉｓ

/ocqJb/ふ化/iidea"．ＦoγCir/Leγｏ〃ＡｅＫｏ－ａ，zdDo-co兀冗ecjio'１s，ﾋﾞﾉbeto7sjo〃

ｔｅ刀ｓｏｒＴ》ｃ〃e,'eγＷｚ〃isﾉjes．

§３．CIIrvaturetellsors・ＬｅｔＪ２３ａｎｄＫ３ｃＤｂｅｔｈｅｃｕｒｖａｔｕｒｅform

andtensoronL、Ｔｈｅｎｔｌ]eｙａｒｅｄｅｆｉｎｅｄｂｙ（[9]，［13]）

(川蝿＝ｏｗＭ｡;=会KiM`ﾊ⑲｡(刈僅`--ＫＭ
ｗｌ１ｉｃｈｉｓｒｅｄｕｃｉｂｌｅｔｏ 

(３２）２$=告ＲＭﾊﾟⅦ'Ｍﾊ"･'十÷S;,γ,汕荊ﾊ｡"’
First，fortheK-connectionweknow（[9]，［13]）ｔｈａｔ 

則=｡:Ｍ－ｄ｡:=÷ＲＭﾊ"｡+PA向"億ﾊ"'｡，

＋合s伽"“｡い
（３．３）ＲＦＣ。＝Ｒｊ朧ｈ６ｆごl§:ご(i，Ｐｆｃｌ⑪，＝Ｐ九,`と？ご佐舷ｈ､

S舟,(`）＝Ｓﾉﾊﾟﾊと?とｌご死3，

whereRﾉﾊﾟﾊ，Ｐﾉ繩ｈａｎｄＳｊＭａｒｅｔｌ１ｅＡ－，ｈ，'-,リーcurvaturetensorsonM

Next，fortheKo-connectionweknow［9］ｔ]ｌａｔ 

Ｍ=蝿=｡ｗｷﾞｰ川=;ＲＭ八"。

＋P`Ｍﾊ"糖'十告珊…")ﾊ"血
Ｒ(β|:lz＝Ｒｇｃａ＝Ｒ伽`§？ご力邸と３，

P(細(′）＝Ｐ此I⑪，＝Ｐ/施胸と？とｉ§髄跣
(３．４） 

￣－ 

s(βIiq>)i[ず！＝８段γ‘＝ｓ/庵ハビヂとヵと牝：．

Enl歴〃＝s/M’十ﾉijパハカ＋ﾊﾉ,`/uＬ

Now，ｉｆｗｅｄｅｎｏｔｅｂｙ“Ｒﾉﾊﾟ,`ａｎｄＰ/,Ｗｉｔ}lesemi-mdicutγﾌﾞｚｅｄｊｅ〃soァ

８ 
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ｏｆＲ/雁）,andtl1eindicatrizedtensorofPjハル，ｔｌＩｅｎｗｅｈａｖｅ

'(RﾉﾉcﾊｰRﾉﾊﾊ+R"cﾉ!/２－RルノiJj,
（３５） 

Pﾉﾊﾟﾉｾ=Pﾉﾙﾊ+P』んhZZ-P恥１Ｊ,ＰＪ允〃=い』P`んん,

（１）TheKo-connectionFrom（２．２）ｗｅｈａｖｅ 

（３．６）Ｊ２：＝J2U＝J2I:）＝ＢＩＺ，＝０． 

Then，ｆｒｏｍ（３．２ハ（３．４)，（３．５）ａｎｄ（３．６）ｗｅｈａｖｅ

Ｒ:cｄ＝"R/Ｍとfとiと髄：，ＰＨＣ,‘）＝Ｐ/施廊と？とlと：鮒，
（３．７)１ 

８Kγ,(び，＝Ｓ/礎,`と?６８酌“，

（３．７” Ｒ(:,Ｃａ＝Ｐｉ:,c(ｄ）＝Ｓ(β)α(γ)<ぴ，＝０，

（３．７)３ Ｒｌα)Ｃａ＝Ｐｌａ１ｃＩｏ１＝８W<A<‘｝＝０， 

Ｒ跳α＝"Ｒｊｆｈ６Ｆと力と：鰍，Ｐ|β)脇，＝`P/施伽と?と随:と３，
（３．７)４ 

８１A?()γ](`，＝Ｓ/代hと？と１８と牝：．

Ａｓｗｅｌｌｌｍｏｗｎ，anyindicatrixofMislocallyflaｔｉｆａｎｄｏｎｌｙｉｆ 

Ｓ/に九＝ＯＩｔｆｏｌｌｏｗｓｆｒｏｍ（３．７)land(３．７)４thatKilc，＝Ｏｉｆａｎｄｏｎｌｙ

ｉｆ"R/朧九=P/jwi=S/施施=０．

（11）TheK-connectionTl1ecurvaturetensorwithrespectto 

tl1isconnectionisalreadyknownasfollows（[6]，［9]，［13])： 

Ｒｆｃｄ＝Ｒ/雁,`と?とｌと：と３，Ｐｆ｡(‘）＝Ｐ/脆'`と？と；６膳３，
(３．８）l 

Sb1師）＝S/臓胸§ｆ６ｉ６ｌｉ,鮒，

(３．８)２ＲＩ勘c‘＝P1Aic,‘）＝Ｓ(』(γ１，。）＝０，

(３．８）３ＲｌＰｑｃａ＝=ＰＷｒＬＩぴ］＝Ｓ紗1(‘１＝=０，

ＲＩ脇α＝"R/Ｍ§?と力と随：，Ｐｉ脳ぴ）＝'Pji,↓と？“§膳３，
(３．８川

Ｓ(ATγⅡ‘）＝Ｓ/“６Fと力§牝８．

SupposeKicD＝ＯＴｈｅｎｆｒｏｍ（３．８）ｌａｎｄ(３．８）４，ｗｅｈａｖｅＡｊにAｉ

０ 



ONTHECURVATURETEXSORSOFTHEINDICＡＴＲＩＸＢＵＮＤＬＥＯＶＥＲＡＦＩＮＳＬＥＲＳＰＡＣＥ １０ 

－ﾉijh/Lルー０，contractionofwhicllby9M`yields（"－２)んj鹿＝０．Ｓｏｔｏｅ

ｌ１ａｖｅ〃＝２ｏｒＡｊｋ＝０．ＡＦｉｎｓｌｅｒｓｐａｃｅｊＶｉｓｃａｌｌｅｄｑ１Ｌｕｓガールcα〃ｙ

Ｍｊ"hozoskiq〃[14］ｉｆＲ/Mn＝Ｐ/Mルー０．１ｆ〃＝２，ｗｅｌ１ａｖｅａｌｗａｙｓＳ/松＝

S/臘施＝０．Tl1erefore，Ｋｊｃｐ＝ＯｉｆａｎｄｏｎｌｙｉｆＲ/〃ん＝Ｐ/に,!＝０．

Summarizingtheresultsobtained，wellave 

Theoreml．Ｔﾊｅｃｕγ''utZ`γｅｔｃ"so，.ＫｉｃＤＩ()ttﾉjrespecfjorheKo-

comzecfioｎｉｓｇｉｉ"e〃６)'（３．７)１－(３．７)４．此ｔＡｉｓｃｑｓｅ，ＫｊｃＤ＝Ｏｉ／α,,ｄ

ｏ〃/ｙｉ／α",i"diicutγibco／Misjocqﾉﾉ),／ﾉﾛiα"｡',R/い＝'P/Ｍ=0.Forjhe

K-comzectio流，ｉｉＡｅ／b〃ozui7tgA0jdgood：

（ｉ）WAe'2冗＝２，ｌＡｅｃｆ(γ')αｍγｅｌＧ〃so７Ｋ;ＣＤ''(miisAesi／α'１．１０"Ｊｙ

ｉ／Ｍｉｓ(Z2`αsi-l0cqjZyMi7lAozuslDliα〃．

（|i）Ｗ７１ｃ７ｌ７Ｌ≧３，ｊﾉｂｅｃ１(γ1’αjIt)･ｅｒｅ７ｌｓｏｒＫ;ｃｐ〃eyeγＷｚ〃ishes．

（、）TheD-connection、Becauseｏｆ（３ユ)～(３．３）ｗｅｃａｎｅｘ、

ｐｒｅｓｓａｓ 

Ｄ:＝(①:八の:－('＠:）－|‐②叩八の付,＝､:＋：｡':'八のi:’

（３．９） 

＝会１Ｗ･･ﾊ"‘+ITMﾊ"'‘!+告百脚釘｡､ﾊ"'`’
ＴＩ１ｅｒｅｆｏｒｅｉｆｗｅｐｕｔ 

Ｒ…＝Ｒｊｗ,とＩＥＡ§:と＄，町｡,．，＝Ｐ``ＭとＩと{§：と：鮒，
￣α －口

（３．１０）， 

ＳＭγ,け，＝Ｓｊ`Ｍ§l6AEIi,と６，
－ｕ 

ｔｌ１ｅｎｌｒｏｍ（２．４)，（３．３）ａｎｄ（３．９）ｗｅｈａｖｅ 

Ｒｊｉｉﾉ暉九＝ＲｊｉＭ＋Ｂ,プハＢγ(ん－ＢがんＢγｊｈ，

（３．１０）ｌ’ＰＪｗ↓＝Ｐ』`兆１，＋Ｐ”んＢ，.`ｋ－Ｂ灯施Ｐγ`ん，

ＳｊｌＭｉ＝ＳｊｉＭ＋Ｐ,ｿｈＰｒｌルーＰ〃んＰγi〃

Ｆｏｒ厨β，，ｗｅｌ１ａｖｅ

雌]＝｡､:６１＋；､:八②I:'十;＠Ｗ八のiH1

＝÷冗榊｡ﾊ"鰹十圃胴…'鋼十去恥,｡,"ww`↓
２ 

R,…＝IijI應伽と脱と：と２，Ｐ…,‘,＝P,f臆,`と脱と:と８，
２ 

８，β１，γ１【。，＝８，…と随Ａと牝６．
－⑰ 

(３．１１） 

(３．１０）２ 

10 
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Afteralongcaluculationusing（１．１４)，（１．１５)，（１．１７)，（２．４)： 

(３．１１）andtl1eBianchi'sidenties，ｗｅｈａｖｅ 

ＲﾉｶﾞﾊﾟﾊｰBji形|/Ｌ－Ｂｊ`ハ|ルーＰ``γＲ，)しん，

(３ユO)2′」6…＝Ｂ``庵|,`－Pj,鹿'㈹十Ｂ“Jj＋B北「Ａ穣臆伽＋Pj`γＰｒＭ`’
’ 

８…＝ＢＬｊ１ｋ－Ｂｗｈ十日`んＺｋ－Ｂ`巌/'１－日施ｒＡｒ`ん＋Ｂ,ｚｒＡｒｆ臆，

ＦｏｒＪ２Ｉ:１，ｗｅｈａｖｅ 

〃:'--Q,:,=告肌鬮②筐ﾊ"鰹+P`'Ｍ"･ﾊ｡(｡！
＋去卵…,"'ｗ'山

３ ３ 

(３．１０)３ ＲｌａｌＣａ＝Ｒ/雁ハビ？とＩと態３，Ｐｌｑ１ｃｌが)＝=Ｐ/施施と？と(§髄3，
３ 

百LP'１１γ１１．，＝ｓ/施伽と？６１６りい。

R/たん=B`ノパ,/L-Bi刀`lJf-P`jγR「ん川
３ 

(３．１０)3’ Ｐﾉﾍﾞﾉ`==Ｐ'ノノし,パーＢｍｊ雁ｌｈ－ＢｈｊＭｉ－Ｂ２ｊγＡｒパハーＰｌｊｒＰγ施船

ｓﾉﾍﾟﾉ`＝Ｐ腿`j九一ＰｊＪｊｋ－Ｐ`ﾉﾉﾊ＋Ｐ`」に/ｉｕ－Ｐ１ｈγＡ７，雁十ＰｉパァATj肋

Forpig1、ｗｅｌ１ａｖｅ

21:|＝』91:|＋吾②':)ハの(６１

＝告冗岬ｗ十ＭＭ八画"’
＋会s蠣州,"“｡'“

《

R(AFJ‘＝Ｒ/臓九と?と随：と３，几'H:１．，＝Ｐ/代,1と？§随:“！
４ 

８，J,+Mひ｝＝Ｓ｣`魔',§？“と牝：．

(３．１２） 

(３．１０）４ 

From（２．４)、（３．４)，（３．５）ａｎｄ（３．１２）ｗｅｏｂｔａｉｎ

R/にハー"R/施施＋（Bfs脂ＢｗルーＢ`ｓｈＢｊ`雁)，s`，

P/魔,`＝Ｐﾉﾊﾟｈ＋(Ｂ`s髄Ｐｊ`ｈ－Ｐ１ｓ八Ｂｊｆ雁)，・た
４ 

s/雁,』==Ｓｊ`施,i＋Ｐ:,､臆Ｐｒ,,`－Ｐ`伊,`Ｐ５代．

(３．１０）４’ 

O1 

EspeciallyifSJ`たん＝Ｓｊ`ん/,＝０，tl1eI1

Thereforewllen71≧３，ｔＡｅｔｅ汎soγKilcp

（Ⅳ）TheDo-connection・Ｉ、

ｗｅｈａｖｅ（〃－２）/Ｚｊｋ＝０．

nevervanisl1es・

tｌ１ｅｓａｍｅｗａｙａｓｂｅｆｏｒｅｗｅ 

cａｎｅｘｐｒｅｓｓａｓ 

1１ 



1２－０ＮＴＨＥＣＵＲＶＡＴＵＲＥＴＥＮＳＯＲＳＯＦＴＨＥＩＮＤＩＣAＴＲＩＸＢＵＮＤＬＥＯＶＩＺＲＡＦＩＮＳＬＥＲＳＰＡＣＦ 

凪:-÷ＦＭﾊ"`ｗ:Ｍﾊ｡'`'十÷亙掘Ｍｗ'鍬
一

andｐｕｔ 

￣α （１）－α 
Ｒ…＝Ｒﾉﾙﾊと?とtと：６３，ＰｂGI｡，

（１） 

P/随ﾉ`§？とｌと：６３，

(３．１１）］ 
￣ロ

［ｌ） 

ＳｂＩγ)(。）＝Ｓ/庵,`と？６１くりと３．

lnthiscase，sincetl1erelationbetweentｌ１ｅＤｏ－ａｎｄＤ－ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｏｓｉｓｔｈｅ 

ｓａｍｅａｓｔｈａｔｂｅｔｗｅｅｎｔｌ】eKo-andK-connections、ｗｅｈａｖｅ

(1) 

Ｒｊ`“＝"Ｒｊ`AC〃＋Ｂ河/`Ｂγ`ん一Ｂ”んＢγ"`，
（１） 

Pjfたん=`PjwL＋ＢｗＬＢｒ`パーB灯にPい,
(ＩＩ 

Ｓj`んん＝=Ｓｊｗｒ＋ＰｉｗＬＰｒｌ脆一ＰｒｊｋＰＴＩル

(３．１１）,ノ

ForJ9(2)，ｗｅｈａｖｅ 

、,:,＝J2(2,-の:八ｍ19)＝Ｊ２ｌＺ１－(AkRj0代)と:６ｔ§:鮒のcハ、'‘

=÷頁,恥"･ﾊ｡`+P'…'"｡…'十ＭnＭγ'ﾊﾟI｡’
￣α ￣α 

（２）’２） 

R,β１ｃｄ＝Ｒｊ`施胞と随Ａ６ｆと３，ァ'β'$Ｉｏ１＝ＰＪ…七AとAと髄３，
￣α 

［２Ｉ 

ＳＩβ,(γⅡ。)＝sj`施脆６Jと:§牝:，
￣０ 

１２１２（２）２（２）２ 

Rjz）､）&＝Ｒｊｉハルｐｊｗ２＝ｐｊ`ん几＋ｈｔｈＲｊ｡〃，Ｓｊｌｗｈ二＝８Ｊ$ん紗

(３．１１）２ 

(３．１１）２’ 

ForJ2W，wehave 

（３）（３） 

Ｒｌｆｘ１ｃｄ==Ｒﾉﾊﾟﾉ`ごｆＥｔ§:６３，Ｐｗ１１ｃＩ‘，＝Ｐ/随,↓§？と{と:§３，
(３．１１)３’３１ 

百M(ｹⅡ。，＝ｓ/臆'`６？§ｌとり鮒，
（３）（３）３（３）部

(３．１１)3’ Ｒ/施,`＝Ｒｊﾙﾉﾊ，ｐ/M`＝ｐ/允伽＋hjJ↓Ｒ:｡に，Ｓ/M`＝Ｓ/に肺

ＦｏｒＪ２ＩＺ１，ｗｅｈａｖｅ 

１．１ｊ 

(３．１１）４ ５(A鮎,(す，＝Ｓﾉﾊﾟ'３と？“とり“！

(,！）４（４）４（１） 

R/雌,`==Ｒ/鹿,`，Ｐ/施伽＝Ｐ/脳,’’８/&,`==Ｓ/偲胸(３．１１）４' 

Ｔｌ１ｕｓｗｅｌｌａｖｅ 

Ｔｈｅｏｒｅｍ２・ＴＡｅｃｕｒｗｚｔｕγｅｔｃ'zso7KjcpTuiオハγｅｓｐｅｃｔｔｏｆｈｅＤ－

ｃｏ〃"ecjiio〃ｉｓｇｉｌ'e〃bｙ（３．１０)１，（３．１０)1’一(３．１０)４，（３．１０)4′、Espect(z",’

1２ 
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zoAe冗伽≧3,2ﾊｅｆｅ？zSo7K3cp'zel'eγ''α"isﾊes．Ｔｈｅｃ四γwzZ秘γeje7zsoγKjcD

u)itArespecttot/jeDo-co7mectio〃ｉｓｇｈ'e〃Dｙ（３．１１)１，（３．１１)１'～(３．１１)４１

(３．１１)4公

§４．Specialcases・Intheprevioussectionwehaveintroduced

manynewtensorsonMHowever，forthepresent，wecannotexplicate 

thegeometricalmeaningsoftl1esetensors、Inthissection，therefore，ｗｅ

ｓｈａｌｌｔｒｙｉｔｆｏｒｓｐｅｃｉａｌＦｉｎｓｌｅｒｓpaces． 

（Ａ）LetMbeaspacewithabsoluteparallelismofline-elements， 

thatｉｓ，Ｒ》鯨＝０．ThenfortheD-connection，ｗｅｈａｖｅ

ｌ ４ 

Ｒｊ…＝ＲｊｆパハーーRjfにハ＋Sji施川

Ｐ｣`んn＝Ｐｊ`ルハ＋ＰｒｊｈＡ７Ｌｋ－Ａγ』たＰ７ｚｈ、

ｓｊ`M，＝ｓｊ…＋ｐγjlLpTﾉﾉｃ－ｐ７ｊｋｐγ`ん，

２ ３ 

RJzlM↓＝ＲｆＪ作ハーーＲｌｊ施九＝－ＲＪ`い＝十Ａ〃ん1ｈ－ＡｊＵｈｌ光，

２ ３ 

Ｂ`卿&＝－Ｐｌｊ,wi＝十A"腿|,`－P,`〃,臆＋Ａｈ`厳ﾉﾉ＋Ａｊ`Ｗｉ,`＋P，`γＰ，ﾊル
３ 

８｣`“＝Ｓ`ノルハー－ｓ`』んん＝－ｓj』んん＝＋ｐｈｊ砿一pJw`ん

(４．１） 

－Ｐ｣んγＡｒ,Ｍ２＋ＰＪＭ・Ａｒ【ん－ＰＪ[ん』ん＋ＰＪｚｈＪ代，

４ 

ＰＪ`M､＝='Ｐｊｗｉ＋ＡがｈＰ７応一Ａ”虚Ｐｒｚ〃，
４－－ 

８Ｊ`ﾉﾋﾞﾙ＝８Ｊ`'w&＋Ｐ７ｊハＰ７脆一Ｐγ‘たＰｻﾞル

Ｔｈｅｎｗｅｌ１ａｖｅ 

Ｔｌｌｅｏｒｅｍ３、ＬｅｔＭｂｅｑｓｐａｃｅｚｕｉｔＡｑ６ｓｏＪ叫Ｚｉｃｐａｒａｊ/eJisﾂﾞ'１０／Ｊｉ"e、

e/eｍｅ"'1s・Ｔｈｅ〃ｄﾉｶｃｃ"γwzftLγete7zso7Kjc1）”〃Aresf)ｅｃｔｊｏｔｈｅＤ－ｃｏ,2,2ectjo〃

isdctermi〃ｅｄ６),（４．１)．DJｔ/jiscqse，ｌﾉｊｅ允叱z()ｍｇｐ１℃posiiiio"ｓﾉio/ｄgood；

（１）Ｍｉｉｓ(Juqsi-Joc(z"),Ⅲi"A0tpsAtn，,ｊ／α"ｄｏ刀/３，ｊ／Ｐ』…＝Ｏｏｒ
２ 

ＲＪ`んハニ=０．
２ 

（２）ｊＶｊＳ／oc(Mﾉ)'Ｅｔ`cJideq↑,j／ｕ７ｌｄｏ"/ｙｉ／Ｐ'…＝Ｏα"。（Ｐ"応ハーＯｏｒ
２ 

Ｒ``施凡==Ｏ)．

（３）Ｗ/ze7z〃＝２，１１Aｅｃｔ`γ,)ａｔ…に〃soγＫ;cpwz"isAesi／α"ｄｏ〃J)，ｉｉ／

ＭｉＳ／0CCZ〃),ETlCJideQ7Z・

ProofFirstly，weshallprovetheproposition(1)．Contracting 

Pj2庵,L＝Ｏｂｙノノ，ｗｅｈａｖｅＰ…＝０．ＷｅｋｎｏｗｔｈａｔＰｊｊﾉc＝Ｒ"ん＝Ｏｉｓｅｑｕｉ‐

1日



1４ ＯＮＴＨＥＣＣＲＶＡＴＵＲＥＴＥＮＳＯＲＳＯＦＴＨＥ[NDICATRIXBUXDLEOVERAFINSLERSPACE 

valenttoPj`んハーＲＪｗルー０．Next，ｉｔｉｓｗｅｌｌｋｎｏｗｎｔｈａｔＰ`』ん＝ｏｉｓ
２ 

equivalenttoRj`ルノ`＝ＡＪ`ﾉﾙ,凡一Ａｊ』ん|ﾉ`＝０．

Secondly，weprovetheproposition(2)．ＳｕｐｐｏｓｅＰｌＪ雁＝０．Ｔｈｅｎｆｒｏｍ
２ 

Ｐｊ`んん＝０，ｗｅｏｂｔａｉｎ

(４．２）Ａ``脆'ハーーノjAlい－Ａj`γＡｒ施岼

Ｓｉｎｃｅｔｈｅｒｉｇｈｔｈａｎｄｓｉｄｅｏｆ（４．２）issymmetricintheindiceskandハ,ｗｅ

ｈａｖｅＡｊ`A|臓一Ａｊ`胸|臆＝０，contractionofwl1icl1byがyieldsAj`,`＝０，ｔｈａｔ

is，MisRiemannianAccordinglyRA厳arefunctionsof範alone、T11en，

(lifferentiatingRtJ艇ZノハーＯｂｙＺﾉﾊ，ｗｅｌ１ａｖｅＲｊい＝O

Lastly，weprovetlleproposition(3)．ＩｆＭｉｓｏｆｄｉｍｅｎｓｉｏｉ１２，ｔ}]ｅｎｗｅ 

ｌｌａｖｅａｌｗａｙｓＳｊｉﾊﾟﾉ,＝ＳｊｉＭ＝０．ＩｆＫ;ＣＤ＝０，ｉｔ（0110wsfromtheproposition 

(2)ｔ}'atMislocallyEuclidean、Theconverseisclear・ ＱＥ．、

FortheDo-connection，ｗｅｈａｖｅ 

（１）ｌ`l）１１）1.1］、Ｉ

ＲＪｌＭＺ＝Ｒｊｉｊ`九＝ＲｊｚＭ，Ｐｊｚ允几＝ＰＪ`たん＝Ｐノビルハ，
（１）（１）、８（２）（３ｊ

（４．３）Ｓｊ`kパーＳｊ…＝Ｓｊ'た,`，Ｒｊ`に'@＝－Ｒ,`んルーＲｊｉ允沁
（２）【:l）（２１１３，２

ＰｊｉルハーーＰｊ`ん/L＝ＰＪ…、Ｓ｣`ん/`＝－８`jBch＝SjfMb．

Hencewehave 

Corollary3、１．ＬＧｉＡ’６ｅｑｓｐｕｃｅｚＷノハa6solwZcjpqrqﾉﾉe/ismｏ／／j9ze-

c/emc〃ts、Ｔｈｅ〃ｶﾞﾉｚｅｃⅧγ''αＺｗｅＺｅ"so７Ｋ肋ｚ()〃ん'･esPcciIlollﾉDeDo-co’2‐

,,cc,'0,2is｡…γmii"Ｇｄ6,,0"Miecompo"e,iMsR",`ｈ，１Ｍ，ｊ…SJw’’ 
２ ２ 

４ ８ 

PJ`んん〔､（！ＳJ`悶凡ｏ／ｉﾉﾙｅｃｔ`γ''αjz47ejc7Lso7zojf/ｌγespGctiotﾉｉｃＤ－ｃｏ"，Zecjion

A"ｄｊＡｅ／bﾉl0Toingp7･opositio'2ｓノto/dgoodsjIM/：
【２８

（１）ｌＭｊｓ(i,↓ｑｓｉ－/ocα/J>1Ｍt"ん02usﾉbiu〃ｊ／α,ｊｄｏ１ｚﾉ),ｊ／Ｒ′`臆,`＝０．
（２（２） 

（２）Ｍｉｓノoc(z"yElLcZideuﾘ1t／α，ｚｄｏ"J)'ｉ／ＲｊｉＭ`＝ＰｊｌＭｊ＝０．

（３）Ｗｈｅ〃，z＝２，ＩｌＡｃｃｉＬＯ･ｗＭｗｅに"soγKjcp，'αｍｓｈｅｓｉ／α’２．０"ｌｊ１ｉ／

Ｍｉｓｌ０ｃｑ/ｌｙＥ２Ｌｃ/ideaル

（Ｂ）LetMbeaLandsberpispace，ｔｈａｔｉｓ，P1jパー０．ＴｈｅｎｆｏｒｔｂｅＤ－ｃｏ昨

nection，ｗｅｈａｖｅ 

Ｚ 。 ｊ 

Ｐｊｚ）やJ`＝二ｓノノパハーｓｊ,ﾉwL＝二Ｐｊｗルー=ｏ，ｓ｣`んハーSji化恥

1４ 
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＝Ｐｊ,パハ＋ＢｒｊハＢＴｆ洋一Ｂγ』んＢγ`ん，ＳＪ`ﾊﾉﾙｰＳｊ`）`,`’
３ 

＝－Ｒ`ﾉﾊﾟﾊｰｰＩ－Ｒｊ`ん,ｈ－Ｒｊｉｈ,允
３ 

＝-Ｐ…==Ｂｊ`にlh-l-Bhj魔/ｊ＋Ｂｊ`｢Ａ『んん，

た
ん

代
代

ｊ
 

ｊ
 

ｊ
 

ｊ
 

Ｒ
謬
Ｒ
◇
一
Ｐ
４
Ｒ

(４．４） 

＝"Ｒｊｉｈｈ＋(Ｂ`s施Ｂｊ`ん一Ｂ…Ｂ｣`に)９．t

Ｔｌ１ｅｎｗｅｃａｎｓｔａｔｅ 

Ｔｈｅｏｒｅｍ４．ＬｃｊＭ６ｃｕＬＱ"ds6e7gspace．Ｔｈｅ汎ＩＡＣＣ皿γ''utTけｅｔｃ〃soγ

KA1cDZUiiﾉｉγｅｓＰｃｃｔｔｏｔｈｅＤ－ｃｏ""cciio〃isdcje7・ｍｉｍｅｄ６ｙ（４．４)．ｈｔﾉiis

cqse，ｊＡｅｆＯ〃otci"gpropOsijiiwzsh0/dgOOd：

（１）Ｔｈｅｉｅ"soγＲ,Ｊ代isA-cowzriα"ｆｃｏ〃sZq"ｔｏ〃Ａ’１１/、α"ｄｏ"ﾉｙｵﾉ
ﾛ， 

ＲＪ`ﾉじん＝０．
２ 

（２）Ｗ/le冗冗≧３，ＭｉｓＪｏｃａﾉﾉyEucZi(Ｚｅｕｎｉ／α７２．０"1,,ii／Pji施九＝０．

Ｗｈｅｎ7J＝２，ＭｉｓｑＲｉｅｍｕｍｚｉα〃ｓｐａｃｅｊ／ｑｎｄｏ"ﾉﾝｉ／ＰＪ`“＝０．

（３）〃Ｍｉｓｏ／Scα/ａｒｃⅢrwztZ↓,.Ｃｕ"ｄＲＪ`応,`＝０，ｔｂｅ〃ｌＷｔｓａ（Z2lQsj‐

／ocuﾉﾉｙＭｉ〃んoZDsAisPuce2DitASJ`んｈ＝Ｏｏ７ＭｆｓａＲｉｅｍｑ７ｍｉＱ７ｚｓｐａｃＣ

Ｏ／ｄｉｍｅ"sio〃２０ｒＭｉｓ／ｏｃｑＪﾉﾝEucJideu〃．

（４）〃Ｍｆｓｏ／consZa?]２ｃｔ`γMat,↓γｅｕｎｄＲ``虚｝`＝０，ｔｈｅﾂ，Ｍ７ｓｕｑ“si-

ノ()Ｃｕ/JyMj7zﾉhot()sﾙiispacetD/ｒＡＳＪ…＝００↑・Ｍｉｓａｔ１ｕｏ－ｄｉｍｅ〃sio"αJ

Rie772un〃iα〃ｓＰａｃｅｏ／cwzsiuｿＬｊｃ１ＬγWaj2』ｒｅｏγＭｊｓｕＲｉｅｍａ７２ｎｉａ７ｚｓｐａｃｅｏ／

cO7zsju刀ｔｃｚＬ７１，ａｔl(reL

ProofFirst]yweprovetheproposition(1)．InaLandsbergspace， 

aBiancl1i'sidentityRj`ん,ｈ＋ＲｊＡ‘,ん‐Ｉ－Ｒｊ施几|‘＝Oholds・Ｆｒｏｍｔ],ｉｓidentity
空

ａｎｄＲｊｌﾊﾑ＝Rj1化|ﾉＬ－ＲＪビハlJf＝０，ｗｅｌ１ａｖｅＲＪﾊﾟﾊ,‘＝０．

Secondly，letusprovetl1eproposition(2)．Wehaveanotl1eridentity 

(４．５）Ｒｊ`〃'ん＋Ｒｊ`脇Ｊｈ－Ｒ'1JL〃‐l-Rj`γＡｒＭ,＋Rjr侃Ａｒｉｈ＝０

２ 

SupposePjl,:几＝=０，ｔ],ａｔｉｓ

（４．６）Ｂｊｆ施|,`＋Ｂ伽汰/，＋ＢｊｊγＡγ,wi＝O

Tl1ensubtracting（４．５）ｆｒｏｍ（４．６)，ｗｅｈａｖｅ 

（４．７）Ａｊ`ﾊﾞﾚﾙ＋ＡｊＩｒＡ７礎,,＋Ｒ'１j`に一Rji腿/,↓＋Ｒ,w:！』

＋ＡｊＬ`パノｊ＋ＲｊにγＡｒ,ｈ＝ｏ、

1５ 



1６ ONTHECURVATURETENSORSOFTHEINDICATRIXBUNDLEOVERAFINSLERSPACF 

SinceAj`１Jh＋Ａｊ`『Ａγ施応issymmetricintheimdicesjandii，ｆｒｏｍ(４．７）
ｗｅｈａｖｅ 

Ｒﾉﾙj`ん－ＲｊＭﾉﾙ＋Ｒ"`ｋｌｉｊ＋Ａ'"Ｍｊ＋Ｒｊ施ｒＡＵｌ，

＝Ｒｈ`ノパーＲ`jACJh＋Ｒ几Ｍ‘＋Ahj施!‘＋Ｒ`応γＡＴｊｈ，

contractionofwhichbyjjyields 

（４．８）小`脆＝Ｒｈ`･朧－Rfo,」ん＋Ｒ…』し

Tｈｅｌｅｆｔｈａｎｄｓｉｄｅｏｆ（４．８）ｉｓｓｙｍｍｅｔｒｉｃｉｎｔ}]eindicesﾉiandii，whilethe 

righthandsideisskew-syｍｍｅｔｒｉｃｉｎｔ]lesameindices．Ｔｌ１ｅｒｅｆｏｒｅｗｅ 

ｈａｖｅＡｈ`臆＝Ｏａｎｄｈｅｎｃｅｆｒｏｍ（４．７）

（４．９）Ｒﾉﾙﾉ`臆＝ＲＪ`腿/施一Ｒ,M歴/，，

whichimplies 

（４．１０）ＦｚＲ,！』,腿＝Ｒ…z/sﾘﾊﾚ【/ｕ－Ｒｓ,wws“2〃$．

Differentiating(４．１０）byypandyqtwotimes，contractingtheresulting 

expressｉｏｎｂｙｇｑｓａｎｄｓｕｍｍｉｎｇｔｈｅｒｅｓｕｌｔｗｉｔｌ１ｒｅｓｐｅｃｔｔｏｓａｎｄｐ，ｗｅｏｂｔａｉｎ 

("－２)Ｒ'`ｊｉｋ＝Ｏｉ・ｅＲｈｊ`魔＝Ｏｏｒ〃＝２．ConverselyifA2j雁＝Ｏａｎｄ
２ 

Ｒ胸j`脂＝０，ｔｈｅｎＰｊ…＝ＯＷｈｅｎｎ＝２，ｔl】ｅrelation（４．９)alwaysholds
２ 

ThereforeifA`j代＝０，ｔｌＩｅｎｆｒｏｍ（４．５）ａｎｄ(４．９）ｗｅ}]avePj`施伽＝Ｒ`,脆',‘

+R九`んＬ=0.

Thirdly，weprovetheproposition（３）ＦｒｏｍＲｊ`代,`＝０，ｗｅｈａｖｅ

（４．１１）Ｒ,…＋Ｓ'1,Ｗ`＋Ａγ"`Ａｒ`ん－Ａγj㈹Ｒγ`九十ＲｒｊｈＡｒｊ随一Ｒｒｊ臓Ａγ`〃

＋Ｒ”んＲγ【ん－Ｒ”んＲγ`ん＝０，

contractionofwhichbyljyields 

（４．１２）Ｒ…＋ＲｒｏｈＡｱ`施一Ｒγ･応Ａγ`胸十Ｒγ･ん凪施一Ｒγ･施Ｒ７`ｈ＝０．

Furthercontracting（４．１２）ｂｙｌ雁，ｗｅｈａｖｅ

（４．１３）Ｒ`｡〃＝ＲｒｏｈＲ了｡』．

ＬｅｔＭｂｅｏｆｓｃａｌａｒｃｕｒｖａｔｕｒｅＲ，ｔｈａｔｉｓ 

]６ 
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(４．１４） Rio,`＝Ｒ(｡c,")/Lih， 

wl1ereR(｡c,y）isal1omogeneousfunctionofdegrｅｅＯｉｎｙ@．Ifwesubsitute 

(4.14）ｉｎ（４．１３)，ｗｅｇｅｔＲ(Ｒ－１)んi,`＝０，Ｌｅ．Ｒ＝ＯｏｒＲ＝ＬＩｆＲ＝O

thenfrom(４．１２）ａｎｄ（４．１３）ｗｅｌ１ａｖｅＲ`ﾊﾟﾊｰＯａｎｄｈｅｎｃｅＲｊ…＝ＯThere‐ 

forｅ(４．１１）ｌｅａｄｓｕｓｔｏＳｊ`脆'`＝O

Next，supposeR＝１．ＴｈｅｎｗｅｃａｎｅｘｐｒｅｓｓＲ…ａｓ 

（４．１５）Ｒｗ`＝J臆飢膨一（"叺慮．

Substituting（４．１５）ｉｎ（４．１１)，ｗｅｈａｖｅ 

（４．１６）ＲＪ`jch＝/ｊＲｉｊに,ルームＲｊｋｈ－Ｓｊｉ施沁

Algainifwesubstitute（４．１５）ａｎｄ（４．１６）ｉｎ（４．５)，ｔｈｅｎｗｅｇｅｔ 

仇h9Z施一ﾉ）んん9j`+liRh`代十ＳｈｊＺ代+/`Awz-JkAj`八=01

constractionofwhicl1byZ‘ｇｉｖｅｓＡﾉﾉEA＝０．Ｔｈｅｓｅｑｕｅｎｔｐｒｏｏｆｉｓｔｈｅｓａｍｅ 

ａｓｉnt11eproposition(2)． 
q 

LasLlyweprovetlleproposition(4)．ＦｒｏｍＲｊｗルー０，wellave

(４．１７）Ｒ``随ﾉﾙｰﾉＪＲ（に'@＋ﾉ(RjM`＋８Ｊ`'w`＋(AZs臆ＲＪｌ胸－Ａ,．,@尺，`脆

十Ｒ…Ａｊ"&－Ｒ`s,`Ａｊ沈十Ris庵Ｒｊ"&－Ｒ:s'2Ｒｊ此)、s↓＝０

LetMbeofconstantcurvature，Ｌｅ． 

（４．１８）Ｒ`Ｊ１`＝Ｒ(/｣いに－J脆い小whereRisconstant・

Substituting（４．１８）ｉｎ（４．５）ａｎｄ（４．１７)，ｗｅｈａｖｅ 

（４．１９）Ｒｊ`随ハーノｊＲ,施几＋Ｒ(/↓j雁ﾛｶﾞﾉ`－胸施い施十ﾉﾊﾟＡｆｌｕ－ｊ'`ＡＭ↑

（４．２０）Rji応ね＋8Ｊ…－ZjRuに,,＋ｌ`Ｒｊ眺十Ｒ(/,↓Ｒｊｊ施一/応j』ん）

＋Ｒ製(ん』,`，`パーハノ髄，`,`）＝ｏ、

Again，substitutionof（４．１９）ｉｎ（４．２０）yields 

（４．２１）Ｓｊ…＋/`Ｒﾉｗ↓＋Ｒ(/2Ｊ"，`h-Aj,`いに＋/胸Ｒｊ`ハーノパRJt,‘

＋/施Ａ`jパー/'`Ａ`｣脂）＋Ｒ贄(Ｌ'２，`雄一AjM9fjz）＝０，

1７ 



1８ ＯＮＴＨＥＣＵＲＶＡＴＵＲＥＴＥＮＳＯＲＳＯＦＴＨＥＩＮＤＩＣＡＴＲＩＸＢＵＮＤＬＥＯＶＥＲＡＦＩＮＳＬＥＲＳＰＡＣＥ 

contractionofwhichby/允givesRAjZﾉ↓=0,i､e､R=OorA/`ん=0.

ＩｆＲ＝０，ｔｈｅｎｗｅｌ１ａｖｅＲｊ`パハー８J`ﾊﾟﾉﾙ＝０．ＩｆＡｊ,ﾉﾙ＝０，ｔｈｅｎ（４．２１）

ｌｅａｄｓｕｓｔｏＲ＝１ｏｒ 

(４．２２）ﾊﾉﾉLL/`パーノi』たいｊ&＋/【(ｌＭｊパーＡ９化）＝０．

Contracting（４．２２）ｂｙ，`h，ｗｅｈａｖｅ（，z－２)ﾉＤＪパー０，ｉ､ｅ・〃＝２．ＱＥ.Ｄ、

FortheDo-connection，ｗｅｈａｖｅ 

ｔＩｌｌ２１’３１１，ｌｌＩｌｏＩＵ 

Ｐｊ…＝Ｓｊ…＝８Ｊ`）､ｈ＝Ｐｊ`Ｍｚ＝０，８J`んん＝ＳＪｗ`＝Ｓｊ`施几，
（１１ 【２} １３１ ウ

Rj…="R｣(ルノz+BγｊｈＢｒ`ん－BγﾉﾊＢｒｶﾞﾉｾ,ＲﾉﾋﾞﾊﾞﾊｰｰR1Jjwz=Rj…,
（４．２２），2，ｕ１ 

Ｐ…＝－Ｐ`jMルーBj`臆|ｈ＋Ｂｈｔパノ｣＋ＢｊｉγＡｒ代,’一A`,`Rjoに、
１．１】 ４ 

RjI施伽(＝Ｒｊｗｚ＋(Ｂis代Ｂｊ`ハーＢ`shBjZ臆)USL)＝Ｒｊ`にル

Thenwehave 

Corollary4、４．ＬｅｊＭ６ｅｕＬｑ?zdls6e7･ｇｓｐａｃｅ．ＴＡｅ７ｚＺＡｅｃｚＬγ,,QtZLγe

je〃sorKj1cI，“ｊｈγcspecttotAeDo-co，'"eclio，ｚｉｓｄｅｊｅγmi7zcdb)!（４．率）

ＩｈｔＡｊｓｃｑｓｅ，ｊＡｅ／0Jわ［ｃｍｇｐγoposiiio打sAoldgood：

(1)Ｔｈｅｒｅ"soγＲ`ｊｋｊｓ/i-co1'αγiα"ｆｃｏﾂﾞzst"Ｍ・〃〃ｔ／α,ｚｄｏｎｌｙｉ／
（２） 

Ｒ”んん＝Ｏ
Ｉ２Ｉ 

(2)〃ｉｓノｏｃＱｌＭｊ'EfLcﾉide(z伽i／α"(ＩＣ"/)'2／Ｒｊ`臆ハーＯ
Ｉｌｌ 

(3)〃Ｍｉｓｏ／Scα/αTCI`’･'》ｑｊｕｒｅα犯。Ｒ’`施施＝０，ｊｈｅｊＶｊｓα(ZⅧasi-J0cq"）

Mt7zk0msルｉｓｐＱｃｅｚｏｊＺハＳｊＺパハ＝０．
（Ｉｊ 

(4)ＬＭ’ｉｓｏ／co7zsjQ"Ｚｃ２`γ,'ｑｊｕｒｅｕｎｄＲｊｗ&＝０，t/,e〃AＪｉｉｓｑ（Z皿qsj＿

ルc(LJJ)ｌＭｍｋ０ｚ()sルｉｓＰＱｃｅｚ()it/ｊＳＪ２ﾉFハーＯｏ７ｊ’ｉｓＱｊ[oo-dii7)ze7zsio7zu／

Rie，),αｍｚｉＱ〃ｓｐｕｃｅｏ／ＣＯ"s/α"ｊｃ２`γwztulγｅ０，．A′ｊｓｑＲｌｉＣｍｑ１ｚ?ziq7lspuceo／

CO？zsiQ7zZc2LγwUD秘γＧ１・

ProofTllepropositions（１）ａｎｄ（４）ａｒｅｔｌｌｅｓａｍｅａｓｉｎＴｈｅｏｒｅｍ４． 
（２） 

First，weprovetheproposition(2)．ＦｒｏｍＰｊ`んﾉ&＝０，ｗｅｌ１ａｖｅ

(４．２３）Ｂｊ`脇|ハ＋ハポ脳ﾉﾉ＋Ｂｊ`γＡｒ随ﾊｰﾊ`〃ＲＪｏ代＝O

Thensubtracting（４．５）ｆｒｏｍ（４．２３１ｗｅｏｂｔａｉｎ 

1８ 
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（４．２４）ＡＪ【脂|h＋Ａｊ１γＡｒ蝿h＋Ｒｈｊ【脂一ＲﾉＭｈ＋Ｒ脆戚』

+A九Ｍj+Rﾉﾉに『Ａｒ,ﾊｰﾉj1hRjo元=０.

Ｉｎｔｌ１ｅｓａｍｅｗａｙａｓｉｎＴｈｅｏｒｅｍ４，ｗｅｈａｖｅ 

（４．２５）ＡｈＪに＝Ｒｈ`･臘一ＲＩｏＭｈ＋Ｒｈ･んJ‘＝０．

Thereforefrom（４．２４）ｗｅｇｅｔ 

（４．２６）ＲﾊｊｌパーＲＪＭハーＲｈＭｊ＋ﾉi`几Ｒ｣｡随，

contractionofwl1ichbyg`ｈｙｉｅｌｄｓ 

（４．２７）Ｒｊに＝ＲｏｋｌＪ＋nRjo臆，

ｗｌ１ｉｃｈｉｍｐｌｉｅｓ 

（４．２８）Ｆ２ＲＪ舵＝Ｒ`ｗｌｇｊ几z/九一'一"R2J,`応Ｊ１りん．

Differentiating（４．２８）ｂｙＵ‘ａｎｄｙｈｔｗｏｔｉｍｅｓ，ｗｅｈａｖｅ 

（４．２９）２帥hRj漏＝Rlkgj九十Ｒ'`脆いj＋〃(Ｒ`』,`に＋Ｒｈｊ(脆)，

contractionofwhichbyglhgivesRjに＝０．Then，ｆｒｏｍ(４．２７）ａｎｄ(４２９）

ｗｅ｝,ave 

(４．３０）Ｒ｣｡脆＝０，Ｒ`』ん（＋Ｒｈｊ`に＝０

Ｒｊｌﾉ‘ん＝Ｏｏｒ７ｚ＝２．Ｗｈｅｎ〃＝２，

t００． 
（ｌｌ 

ＦｒｏｍＲｊ`んハニ＝０，ｗｅｏｂｔａｉｎ

Ｉｎｔｈｅｓａｍｅｗａｙａｓｂｅｆｏｒｅ，wehave 

thecondition（４．３０）impliesRj…＝０， 

Next，weprovetheproposition(3)． 

（４．３１）ＲＪ`脆'`－ＪｊＲｌに兆十ＡＲｊ脂ﾉ`十ｓ′`化ﾉﾙ＋ＡｆＪｈＲｒ』旅一ＡｒｊｋＲγ`た

＋ＲＴｊｈＡγ`ｋ－Ｒγ｣んＡγ』九十ＲγノハＲγ`た一Ｒ７ＪにＲγ`ﾉ`＝０，

contractionofwhichbyがｙｉｅｌｄｓ

（４．３２）Ｒ…－１`Ｒ`｡ｈ＋/:Ｒｊ｡ルーＡγj,`Ｒ７｡‘＋Ｒ了｡ｊＡγ`ｈ－Ｒγ"&Ｒｒｏ，

＋Ｒｧ｡ＪＲ｢`ん＝O

Furthercontracting（４．３２）ｂｙＪＪ，ｗｅｈａｖｅ 

1９ 
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(４．３３）Ｒﾃ｡ｈＲ『｡！＝０

Mbeofscalarcurvature、Thenifwesubstitute（４．１４）ｉｎ

ｔｈｅｎｗｅｈａｖｅＲ＝ＯａｎｄｈｅｎｃｅＲ`｡ｈ＝０．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｂｙｖｉｒｔｕｅｏｆ 

ｗｅｈａｖｅＲｊＫ｡ｈ＝０，ｆｒｏｍｗＩ１ｉｃｈｉｔｆｏｌｌｏｗｓｔｂａｔ 

Ｌｅｔ 

(４．３３)， 

(４．３２） 

(４．３４）Ｒｊ`“＝－ＲｊＩ施slhJs．

Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，thefollowingidentityholdsgood： 

(４．３５）Ｒｊ`臆slh＋Ｓｊ１ｓｒＲγ励應－Ｒ‘`sγＡγ臆胸＋Ｒｊ…Ａγｓｈ＝０

Inconsequenceof（４．３４)，（４．３５）ａｎｄＲｊｊｏｈ＝ＱｗｅｈａｖｅＲﾉｉＭ＝０．ＡＣ‐ 

cordinglyfrom（４．３１）ｗｅｏｂｔａｉｎＳＪ`に九＝０．ＱＥ．，．

（C）LetMbeaquasi-locallyMinkowskispace，ｔｈａｔｉｓ,ＰｉﾉﾊﾟｰＲ:’魔＝O

ThenfortheD-connection，ｗｅｏｂｔａｉｎ 
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(４．３６） 

FortheDo-connectiomwehave 

【１０（２１１３JＩ２Ｉ１３１ＭＩ

Ｐ｣`んん＝Ｓｊ(ｌｔハーＳｊ`パハーＲｊ』ﾉFJL＝Ｒｊ`〃し＝Ｐｊ`“＝０，
１１１１４）ＩｌｌＩ４ｊ 

Ｒｊ‘んﾉL＝RjZﾉrﾉL＝=Ｓ｣`んん，ＳｊｆｋハーＳｊｌパハーＳｊ(ﾊﾟﾊ，
l2l【３】２

Ｐｊ』Ｍ２＝－ＰリルハーPjAlcル

(４．３７） 

Thenwel1ave 

Proposition4．ＬｅｔＭ６ｅｑ（Z秘Ｑｓｉ－ｌ０ｃＱ/』)IMinAo2DskZspqce．Ｔﾉbe〃

2Aｅｃｕγ似ａｔ皿γｅｔｅ〃ｓｏｒｓｍｊｉｈ７ｅｓＰｅｃｊｔｏｉＡｅＤｏ－Ｑ"dD-comzectio〃ｓＱｒｅ

ｄｅＺｅｒｍｍｅｄ６ｙ（４．３６）Ｑ７ｚｄ（４．３７）７.esPectipeJy・ＭｉｓＺｏｃＱ"yEucjideQ〃ｉ／

ａｎｄｏ，ｚＪｙｉ／ＰＪ`ｋｈ＝０． 

Ｒｅｆｅ｢ences 

Finslerspacesasanon-holonomicsubspace．』．Ｌｏ〃do7zMut/z、

１９５５，５３－５８． 
●● 

UberdieDarstellungvonFinslerRaUmendurchnichtholonomeManigfa1． 

[1］Deicke，Ａ, 

SOC’３０ 

[2］Deicke,Ａ、
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tigkeiteninRiemannsclleRdumen．Ａ７ｃ/ＬＭｕｌＡ．４１９５８，２３４－２３８． 
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[6］Matsumoto，Ｍ・Differential-geometricpropertiesofindicatrixbundleovera

Finslerspace・ｔｏａｐｐｅａＴｉｎＰ１４ｂ/、Ｍａｔﾉj・ＤＣけGce7B．
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１９７２，１１５－１３０． 
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２１３－２２１． 

[12］Yasuda．Ｈ・ai1dYamanoi，Ｔ・Ｏｎｃｕｒｖｅｓｉｎｔ}]ｅｉｎ〔Iicatrixbun(llcoveraFinsler

space．Ｔｅ〃ｓｏＪＮ．Ｓ、３３１９７９，３５７－３６４

１１３］Yasuda，HOntI1eindicatrixl〕undleendowedwitllLheK-connectiｏｎｏｖｅｒａＦｉ汗
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