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IntroductionInthepreviouspaper［７１，weintroducedmMzconnectionson 

an"dimentionalFinslerspacefromthestandpointoftangentMinkowskispaces 

Successivelywedevelopedthetheoryoftheseconnectionsinpapers（[８１［9]’ 

’１０]）However､wehavenotvetlheaxiomatictheoryoftllem、TheIirstpur‐

ｐｏｓｅｏfthepresentpaperistoconstructsucllatheory・

Tllell1eoryofsubspacesofaFinslerspacehasbeeniIⅣestigatedbymanyau-

thors・Mostoftheinducedconncctionstreatedbythemareaxiomaticallydilleｒ－

ｅｎｔ（romtheoriginalconnectionsT11iｓｍａｋｅｓｎｏｔｏｎｌｙｔｈｅｔｈｅｏｒｙｏｆｓｕｂｓｐａces 

morecomplicated、butalsoilsgeometricalsurveyunClear・Suchcircumstances

aregeometricallyundesirable・Thesecondpurposeo（ｔｈｉｓｐａｐｅｒｉｓｔｏｇｅｔｏｖｅｒ

ｔｈｅａｂｏｖｅｃｉrcumstanceslOsomeextenLFｏｒihispurposeweconstructatheory 

o（ｈｙｐｅｒｓｕｒｆａｃｅｓｂｙｔｈｅｕｓｅｏｆＴﾊZconneclions、ＯｎｅｏｆｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏＴｔａｎｔｒｅ‐

sultsisthattheinducedTMconnectｉｏｎｉｓａＴＭ古connection(ingeneralnotin‐

trinsic)onahypersurface・ThetelminologiesandnotationsrefertoLhepapers
（１７］～[１０１)unlessotherwisestated 

§1.TjMr-connections,LetM,bean7z-dimentionalFinslerspacewitha 

(undamentalfunctionL(z,y)andbeendowedwithaTM=connectionZYMlr=(E十
八Q1JThisconnectionisdefinedasfollows:

FirstlytheU-connectionisgivenｂｙ 

(1.1)c/鵬=g`hcJ肱｡cj,醒=%a9,,,／ay術,

l）NumbersinbrackctsrefeTto[hCre(erencesattheeI1do(I11epaper． 
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２－OnTM-conneciionsoIaFinslerSpaceandtheinducedcolmecIions－ 

whereg)ルー形ａ'Ｌ２／ａｙＪａｖｈ．Secondlvthenon-linearconnectiｏｎｉｓｇｉｖｅｎｂｖ

(１２）几ボーＷ－ｙ〃＝Ｇ【〃＋Ｔ妃

whereＧ【ペistl1enon-linearconnectiono{Cartan(orBerwald）ａｎ〔ｌ

(a）Ｔ`態isapositivelyhomogeneoustensorｏｆｄｅｇｒｅｅｌｉｎｖ`suchthatjy'７`,:＝０．
ThiIdlytlleﾙｰconnectionisgivenbV 

(Ｌ３)r『/`=aT`ﾎﾟ/ayj+Q人=Gﾉﾍﾞ+刀`"+Q/",

whereＧ/，islheh-connectiono(Berwald､Ｔｊｉ＝ａＴ'〃／ａｙＪａｎｄ

(1))Q/鵬isaposilivelyhomogcneouslensoroldegreeOiny'sucIl1hatJ`Q人=
yjQ人=0.

Tl1eal〕solule〔|ｉｆ【e1℃ntialsoIveclors)！`andXWj,)ｳonハイ"aredifine(1〔lslollows,

(1.4）Ｄｙ‘＝Ｗ＋ｒ，`〃ぬ､〃，

ﾉ)Jir`=`,ibr`-|-(ry"+cj`"r『'`鵬)x'`zjr“+cノパjqy
(１５） 

＝Ｘ(“`iAr&＋Ｘ`IDyAwhere 

(Ｌ５)，Ｘ`,ボーａＸ'／ａｒ〃－Ｆj朧ａＸ１／ａ｣'ｊ＋I-Ii1J人

(１５)‘Ｘ'|ボーａＸ`／ａｖ"＋Ｃ人Ｘｊ．

Nowweshallconsideraxiomscharacterizing［hisＴ〃r『．Firstwecanslate

Theorem１．１．ATIMLcolz"“IIio〃rvjscAa'.αc(eﾉﾌﾞ患e`”ＭＷｂﾉﾉozUi"gsAr“/o"'ｓ

(ＴＭ１）～（ＴＭ６）： 

（Ｔ]１１）ＴＡｅｒ，ｉｓ〃z`かicα“e､､Ｌ,§＝ａＬ／ａｒ鵬一rvj術ａＬ／ａｖｊ＝0．

(TＭ２)T〃``Ｍ"ZiO"re"SOrD`淵Ｕａｊ７ｉｓﾉ>""α"ﾉＣ６')1Ｊ１－Ｖﾍﾞｰｱ`"=0.

（ＴＭ３）Ｔ/h`FiNiひ'"cかicα“e､ｇ`ルーａｇ:j／ａ〕'"－Ｃｌ炉應ｇ利一Ｃ/腱ｇ`『＝０

(TM4)T/icWo7減0ﾉzte"so,-℃α'7iSAes,"αﾉﾉﾉ`l〔yCﾉﾊｰC('ﾉｰ0.

（ＴＭ５）ＴＺｌｅａ６”/"/G“ﾉﾂな?で"/iaZqfy‘（＝ｇｉｊｊ１ﾉ‘）ｊｓｇノロc〃Z)ｊｊＤＭ１＝ｇｆＪＤＬｙノ．

（ＴＭ６）／つ上1,/bstU"肋･aWcjl0ZAer，αγどα/z9ﾉα・Ｍ３9℃0企s〃sq/Ｍ〃

Ｐ/ＵｑｆＩ[acollnectionPisa7司脳､connection､I11enit(()llowslr()、（Ｌ］）～

(１．３)tllal（l1eFsalis(iｅｓａｌｌｔｌｌｅａｘｉｏｍｓ（ＴＭ１）～(ＴＭ６)．Conversolysul)‐ 

poseIhataconllectionI訂＝（ry㈱’八万ﾉﾍﾞ）。]１Ｍ,salisIies(ＴＭ１)～(ＴＭ６)．

Tllenwe(irslhaveでﾉﾍﾞｰCﾉﾙ(in(11))l)ecauseo((TM3)all｡(TM4).Since

l11isr，ｌ１ａｓＩ１１ＧＡＵ.lOrSiOI]tensorｱﾉﾎﾟ,alenSOrQj`"isuni(Iuely[IClcrmine(1as(01-

〃
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(１．６）J-Ij`〃＝ａｒ，!“／ａｙｊ＋２A』

providedthatg/鵬(=-戸幻isal)ositivelvhomogeneoustensoro[degree

Oinv,、Thencontracting（１．６）ｂｙｊ１ｊａｎｄｍａｋｉｎｇｕｓｅｏ（（ＴＭ２)．we

havej｜ｊｇ/"=０From(TM1)weobtain(j-7`"-G【朧))'`=OThereIore

[ｈｅｒｅｅｘｉｓｔｓａｕｎｉｑｕｅｔｅｎｓｏｒＴｆ雄suclItha（Ｔ`朧）'‘＝Ｏａｎｄ

(１７）Ｆ１＝ＧＸ＋Ｔ』“，

Contracting（１．７）ｂｙｙ”、ｗｅｈａｖｅｒｗ〃）バー２Ｇ１÷Ｔ‘㈹Ｊ１雁．Ｉｎｔｌｌｉｓｃａｓｅ

ｗｅｈａｖｅｒ，`魔ｙｋ＝２Ｇ‘becauseｏ「（ＴＭ６)．ThereforewcobtainT1魔ｙに＝O

Furt1lerifwedifferentiate（1.7）ｂｙｙｊａｎｄｓｕｂｓｔｉｌｕｔｅｔｌｌｅｒｅｓｕｌｌｉｎ（１６） 

tｈｅｎｗｅｈａｖｅ 

、1,:＝Ｇ八十ＴﾉﾎﾟｰＩ－ＱＡ(１．８） 

ＳｉｎｃｅＤｙｉ＝)'‘Ｄｇ`ノー'－９:`、.vj、lheaxiom（ＴＭ５）isequivalenｉｌｏ（Ｔ

Ｍ５)'：Ｔﾉica6so/z《花‘iiﾉC/《bγe""α【ｑ/ｒｇ〃ｉｓｉﾉ】`icaﾉﾉﾌﾟc､Ｌｅ.、ｊ１ｊＤｇ,‘＝0．

Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｌ]and・ｉｔｆｏｌｌｏｗｓｌｒｏｍ（ＴＭ３）ｌｈａｔＤｇｆｊ＝ｇ`j〃(nlrヤＴ}lere．

(ｏｒｅｉ［ｗｅapplythisresultto（ＴＭ５)'・ｔｈｅｎｗｅｏｂｔａｉｎ

(ａｇ``／ａｒ〃－r'んkagij／ａｖハーｇ『jnr"－９j,ｒ､/Ｊｙ」

=)〃ＧＡ+91『G『朧-Ｊ》ｻﾞrVルーgi『T'・埒=0.

(１９） 

Applying(1.7)and(L8)to(19)andno(icingj1『T/k=-9i『Tγ朧.

wehavejv,Q人=０.ThustheconneclionFi】1considGrationbecomesafFM-

conneｃｔｉｏＩｌ ＯＥ．Ｄ・

Immediatelywecanslate 

Corollary1.1.1.Gjiw,ﾉ１F"s０，．sTﾎﾟﾍﾞα,!`Q/ﾊﾟﾊﾟα/Ｍ'/"g(a)α"`(b)ﾉP. 

SP""ｗｌ(y，ａＴＭ蕊COﾉﾉﾉ1“"0〃/､ｖｚＪ"/9"G/Ｌｖ砲/`ﾉﾌﾞ刀/"F’６ｙｒｈＢａ・ｾﾌﾟ0ﾉ"ｓ（ＴＭＩ)～(TM6）

Corollary１．１．２．TAPKnJsﾙjgwcA/ＣＯﾉﾉﾉﾉGc"・〃Ｂｒ，ｉ９ａ妙“ノロノTjI-co""ＰＣ‐

jio"６１ｌｂ/`'7"ｉ"G’6VT`〃=Oα"`Ｑﾉﾍﾞ=0.α"`//ｉｓα/SocAaﾉ．α〔ﾌﾟｾﾞﾉｿﾞ率‘6VZAP

ﾉもﾉﾉozUj"９Ｗ.`ＬＩ７ｏ"1ｓ（'２１～[41)：

（ＴＭ１)．（ＴＭ２)、（ＴＭ３)．（ＴＭ４)、（ＳＴＭ6)(in§２)、（ＧＴ５)(in§２）

Corollary１．１．３．丁》ＦＣａ７Ｚａﾉ７CDﾉ7ﾉ！“Zj0ﾉ７Ｃｒ『ｊｓａＳＰ“iαノＴ”-ＣＯ""“"0〃

－円



OnTYM-connectionsofaFinsleTSpaceandtheinducedconnGctions ４ 

火t`'7"力ＩＣ`６yT『"=Oαﾉ､/Q/ﾊﾟｰ-Pノパ､α"('ﾉﾉﾉisα/AOCﾙﾛﾉr7cZerizF`6Ｗﾙe

/b/】｡[Ｕｉ"ｇだび′α“01"Ｓ（[２１［31)：（ＴＭ２)．（TＭ３)、（TM4)．｜(STDI6)．（RTM1)｝（ｉｎ

§２)． 

Wes11allcalla7YV-connectionaWnMr-co"7z“"0〃ｉｌｔｌｌｅｔｅｎｓｏｒＴｌ腱ｉｎ

(１．２）ｉｓｄｅｆｉｎｅｄｂｖｔｌ１ｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｗｅａｋcondition： 

(c）Ｔ`服isapositivelyhomogeneousiensorｏｆｄｅｇｒｅｅｌｉｎｙｆｓｕｃｈｔｈａｔＴ`礎
ｙｚ＝０． 

Ｔｈｅｎｗｅｃａｎｓｔａｔｅ 

Ｔｈｅｏ正、1.2．AWTM-cw2"Gctiiolzjschα'･‘c蛇ﾉﾌﾞzeゴムｙｔＡ２/bﾉﾉozUjlzg/iizﾉＣ

ａ”。"zS:（TＭ１)，（TＭ２)，（ＴＭ３）（TM4)，（TM5）

ＧｉＷ〃”7ｚｓｏ７ｓＴ:鵬α"‘Ｑｊ`鵬satjV3！i"９（c）α77‘（b），で幼ect/Ｄｅｊｂﾉ，αＷＴＭ‐

ＣＯ""cc"ｏ７１ｉｓｚｆ"ｉｑzに4'ぬze77?2i"ez1ﾉ６Ｗﾉｂｅａ６Ｏｚ）cβりどα”0?，2s．

ｎ℃qfTlleaxiom（TM6）ｉｍｐｌｉｅｓＴｉ癖)'㈱＝Oalone・ThereforethepToof

ofTheorem1.1excepttllisfactisstillvalidfortllatofthepresenttheo‐ 
ｒｅｍ． 

§2．SpecialTM-connections，Inthissection、ｗｅshalltreatspecial

nWconnections、FirstweconsideranﾉｰｰmetricalTA必connection，namelya

TM-connectionsatisfyinｇＤｇ`ノーＯＦｏｒｔｌ１ｉｓ、itisnecessaryandsufficient

thatthefollowingequationholds（[7]～'91)： 

(2.1）Tij〃+Tj酸十9Ｊ"＋Ｑｊ`朧+2(C`』γT『"+Pij脆ﾉｰQ

whereTij"=gjγＷ"andQijﾎﾞｰgj'α澱.

Ｗｅｓｈａｌｌｃａｌｌａｍ`-connectionr『ａｎＲ?7M-co""“tjio〃ｉｆｔｈｅＦｉｓ７－ｍｅｔ‐

rical、ｔｈａｔｉｓ、anequation（2.1）holdｓｆｏｒｔｈｅｎＴｈｅｎｗｅｃａｎｓｔａｔｅ

Ｔｈｅｏｒｅｍ２・ＬＡ〃、７M｢-CO"ﾉ』“"0〃ｊ~，ｉＳｃﾙα，zla”j2:どじlノムｙｔﾙｅ允/んzﾋﾞﾉilzg

βＵｅａｊｎｂ"2ｓ（RTM1）～(ＲＴＭ５)： 

（RTM1）Ｔ》ＧＩ~『ｉｓハーガl1airjCaZ，’】α刀?Ｂｌ(ｙｇ`j,臆＝０．

（RTM2）＝(TＭ２)、（ＲＴＭ３)＝(TＭ３)，（RTM4)＝(ＴＭ４)．（ＲＴＭ５)＝(TM6)．

P70qflfaconnectionr，isanRTAI-connection、ｔｌｌｅｎｉｔｉｓｅａｓｉｌｙｖｅｒ‐

ifiedIrom（１．１)～(1.3）ａｎｄ（２．１）thattheTsatisifies（ＲＴ皿1)～(RTM5)．

ConverselysupposethataconnecLionrv＝(rwjルア`"，ご`"）satisfies(RTM

1)～(RTM5）ＴｈｅｎｉｎｊｕｓｔｔｈｅｓａｍｅｗａｙａｓｉｎｔｈｅｐｒｏｏｆｏｆＴｈｅｏｒｅｍＬＬ 

ｗｅｈａｖｅａ`"＝Ｃノポａｎｄ(１６）togetherwithQmI‘＝OThereforefrom

－４ 



旭川医科大牽紀要
■
●
 

(RTM1）ａｎｄ（ＲＴＭ３）ｗｅｏｂｔａｉｎＤｇｄＪ＝Ｏａｎｄｈｅｎｃｅ（ＴＭ５)′ｈｏｌｄｓＢｙｖｉｒ‐ 

lｕｅｏ（（RTM2）ｗｅｈａｖｅｙ，,:＝０，fromwllichand（RTM1）ｉｔ（ollowsthat 

g",〃ｙ`ｙｊ＝Ｌ`,朧＝2ＬＬ,パー０，１hatｉｓ，（TＭ１）holds、Ｉｆｗｅｌｕｒｔｈｅｒｔａｋｅａｃ‐

counto（（ＲＴＭ５)，t1IenwecanconcludethattheconnectionZ-，inconsid‐ 

erationisanノ･-metricalTY1'一connection，namelyanRTYV-connection・Intl1is

case，theequation（2.1）ｌｌｏｌｄｓ ｇＥＤ 

Ｎｏｗｉｆｗｅｐｕｔ 

(２．２） Ｚｆｊ“＝ｇｊ〃一旦,…

thenthistensorsatisliesthe【ollowingcondition：

(｡）Ｚｆｊ〃isapositivelyhomogeneoustensorｏｆｄｅｇｒｅｅＯｉｎｙｓｕｃｈｔｈａｔ

Ｚｉｊｋｙｆ＝Ｚｉｊ職ｙ‘＝ＯａｎｄＺｌｊ雅十Ｚｊ`ｋ＝０．

Ｔｈｅｎｆｒｏｍ（2.1）ａｎｄ（２２）ｗｅｈａｖｅ 

(23)Q/脆=%g`『(ZﾉｧﾎﾟｰTｺﾞｻﾞﾊﾟｰTｶﾞ臆ﾉｰc/『Tγ朧-P/",

substitutionofwhichin（1.3）yields 

(２４）ｒ､ﾉﾍﾞｰ１Ｗ"－Ｃ/,Ｔｒ㈹＋光ｇ`YZjγ"＋ＴｊｒⅧ－Ｔ湖鵬ﾉＩ

whereIW〃ｉｓｔｈｅルーconnectionofCartanHencewecanstaie

Corollary2o1・ＬＧｊｗ〃蛇"soｱＴＴ'，α"‘Ｚ"“ｓα"鯛'i"９（a）α，z肌｡）’で‐

SP""zﾉEZy,α,ｌＲＴＭ－ｃｏ,z"ectio,ｚｊｓｚＺ７“"eZb1虚陀７，刀ilzC‘町'tAeajrjo”ｓ（RTM1)～

(RTM5)．Ｄｚ２Ａｉｓｍｓｅ，ＺＡＦル.co7）72“"o〃ｉｓｇｊ“〃ムヅ（2.4）

NextlettheﾙｰtorsiontensorTA(orTj雄)begiven,namely

で/術=T八一l-Q/施一(T戯1Ｊ+Qkjj)
(2.5） 

でj雄＝Tji〃＋Ｑｊ“－(Ｔｗ＋Ｑ雌jノ．

Ｔｈｅｎｆｒｏｍ（２１）ａｎｄ（２５）ｗｅｏｂｔａｉｎ 

(２６） Tjiベ＋ｒ`j臆十で”＝=2｢T`ｋｊ＋Ｑ`“＋ＱﾍﾞｱＴｒｊ＋Ｃ`バアＴγ`－Ｃ`j『Ｔアハ

十Ｐ`jjJ，

contractionofwhicl1byg'`臆yields

(２７）Ｔ`〃,-Ｉ－Ｑハ＋ＱＡ＝光ｇ'ＭＹをj“＋万`J〃＋で”ノーＣﾉｱＴＴｊ－ＣＡＴ霧』

； 



ＯｎＴＭｃｏｎｎｅｃＩｉｏｎｓｏ「aFinsle「SpaceandthGinducedconnections６ 

+９１$雁cfj『TｱﾍﾞｰP/`ｊ､

Conlracting（２７）ｂｙｙ’，ｗｅｈａｖｅ 

(２８）Twij＝光９M;に,雌十宏｡j"－で0域ノ．

Applying（2.7）tｏ（１３)、weobtain

I-I/〃＝z-W〃-'一％ｇ`'Ｗｊ腱,＋Tjrﾍﾞ＋で,ｗﾉ〒ｇ`'`ｃｊげＴγバーＣﾉｱＴ『‘
(２９） 

－Ｃ雌,『Ｔ『』．

Contracli11g（２８）ｌ〕ｙ）'ｊ・ｗｅｏｂｔａｉｎＴ｡0擁＝で｡ⅡＩ:＝O

Consequentlywecansta[e 

Corollary2､1.2.G/w"/〃eﾙｰ/0ﾊﾟＩ／Ｏ"/cﾉﾉ."ﾉ･で/鵬sα"”z/lIgTA=(),αﾉﾉ

ＲＴｎｆｃＯ""“tiO〃iisil"ｌｊ９Ｍｙ〔ﾉｾﾉ`ﾉﾂ"ii'】`‘６Ｗルビα､1./０"1ｓ（１ＭＭ１)～(RTM5)．ルノ

ノノlisczzsG、ﾉﾉｉｅかCO，!"2ctio〃ｉｓｇｊｉｗ〃ムｙ（2.9）ﾉｳﾉbzMriﾉﾒﾉｉａｔＴ`ベパｇｉＵｃ〃ｌｉｖ（２

８） 

Ａ、ノ･-metricalWTM-conneclioniscallｅｄａｎＲＷｍＭ－ｃｏ７７"ccﾉﾉoノノｏｒａｇｅ"

`'r7ﾉﾉこ`‘Cairliα〃T-co"ﾉl“ﾉﾉ(ﾉ〃１３]、Weshalldenole［l1isconneclionbyCFに)．

TI】ｅｎｌｌ]ｉｓＣＪ~，(T）iscllaraclerizedbylheIolluwingIouraxioms（CT1)～(C

T4）：（ＣＴ１)＝(RTM[1）（ＣＴ２)＝(ＲＴＭ２)，（CT3)＝(ＲＴＭ３)、（ＣＴ４)＝(ＲＴＭ４)．

Ｗｉ[I1respecttoCrv(で）lhecontractedvecIorT`・does、ingeneraLnot

vanishThereforeco1ItracLing（２７）ｂｙＪＬｗｅｏｂｌａｉｎ 

(210）T鹿，＝光g'`YTj叩＋で｡'"-で｡,JノーCﾉｱTγ,,T魔｡=g砒宕･山

Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙｗｅｃａｎｓ(ale 

Tl1eo】ｎｅｍ２２(Hashiguchi、1975)．ルノＲＷ７､Ｍ－('０""“/ね〃（b,．αCrm(で)）ｊｓ

ｃｈα/zzc/eﾉﾌﾞzど`1/6Vthcα"(ﾌﾉ"s(CT1)~(CT4).GjzﾉeﾉﾉﾉﾊFA-Zo'刃jo"Zu"soﾉ･了/㈹､α"

ＲＷ７、M-co"/zectio〃（0ﾉｰｏｒ,(で)）ｉｓｚ"zjqz(８４’ｃ/btGﾉﾌﾞ"ji"β‘AV（ＣＴｌ)～(ＣＴ４）Ｉ、

ﾉﾙｉｓｃａ３ｃ，Ｚﾙどノl-co717】cc"o〃/ｓｇ/Uど〃６３$（2.9)。ﾚﾉりぴiC1/b‘化ＺＴｊ腱ｉｓｇｉＤＧ刀６)'（２

１０） 

Ｃ(〕rresponding［ｏＣ(〕｢()Ⅱary２．１Ｌｗｅｌ１ａｖｅ

Ｃｏｒｏｌｌａｒｖ２､２．１．（ﾉﾉzﾉc〃／(，"ﾊﾟ0八，Ｔﾋﾞﾙα"`/Z1J㈹．ＷｊＨｊｆｙ/719（c）‘"Mﾉ（（１）パ,‐

Ｗｃ"ｗ/:v,α〃ＲＷＴＭ－ｃ(i)""“//・〃（0'一ａＣＩ~『(で)）ノペィィ"/9ＭＶ火/”ﾉ"j"`‘ｌｉｖ（CT

1）～(CT4)．Ｊ>ノ／ﾙiscc7”，ﾙﾊｰ(’0""“//0〃ｉｓｇ/［'(,〃ノrｖ（2.`l）

６ 



旭川医科大学紀要 ７ 

Ｎｏｔｅ２．１．ＴｈｅＣａｒｌａｎｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎＣＰｉｓａｌｓｏａｓｐecialRTM-connec‐ 

ＩｉｏｎｏｒａｓｐｅｃｉａｌＲＷＴＭ－ｃｏｎｎｅｃ(iｏｌｌ（le(inedaslollowsrespectivelv： 

(1)T`"=OandZ,ﾙｰOor(2)で人=0.

ＬｅｔｕｓｃｏｎｓｉｄｅｒａｓｖｍｍｅｔｒｉｃＴＭ－ｃｏｎｎec(iｏｎ・Weshallcalla7ZV-con-

nectionanST皿-ＣＯ"ﾉﾉ"/ｊｏ"i(theA-torsiontensorで/代vanishes,
Ｔｈｃｎｗｅｃａｎｓｌａｌｅ 

Ｔｈｅｏ正、２．３．／1〃STM-co7r"(Wio〃ｉｓｃｈａﾉ．αc/FﾉﾌﾞzFcノｂｙ/Aど／bﾉﾉOTCﾉｶＩｇｓｊｉｚ

ａ・rio"1ｓ（STM[1)～(ＳＴＭ6):(ＳＴⅢi)＝(ＴＭｉ)(i＝Ｌ２，…､５)、

(STM6)T/ＩＣﾙｰ/0ﾊﾟio"re'LSO'･で」雌Ｄα"ｉＳｈ","α"！`ﾉLyrvﾉﾊｰ1-7臆Ｌ
Ｐﾉpq/：Ｆｒｏｍ（ＳＴＭ1)～(ＳＴＭ5）ｗｅｈａｖｅ 

(2.11)１－１`』=G'"+T`*,ry"=G/腱÷T/"+Q/".

provide〔llhatTﾎﾞﾍﾞsatis(iesthecondilion(clwhileQﾉﾍﾞsatislies(b)
Ｉｊｙｖｉｒｔｕｅｏ［（ＳＴＭ6）ａｎｄ（2」Ｉ）ｗｅｈａｖｅ

(2.]2)Tj`臘十Q/バーT鵬`j+９J｣

contractionoｆｗｈｉｃｈｌ)ｙｙｉｊ１ｊｙｉｅｌ〔1ｓＴｋ｡＝0．There{oretheaxiom（ＴＭ[6）
issaIisIied QED 

Ⅱｗｅｎｏｗｐｕｌ 

(213)U/"=Q/魔十ｇ`』,

then［ronl（2.12）ａｎ(１（２．１３）ｗｅｏｂｌａｉｎ 

(214)Qﾉﾍﾞｰ%(U八一T獺uj-Drﾉﾊﾉ.

Sul〕stituting（２１４）inthesecondexpressiono（（２１１）ｗｅｂａｖｅ

(215)Jﾏﾉ"=Ｇ/"十%(U/"+7,./Ⅳ+T廠`j人

contrac1iono（ｗ１１ｉｃｈ１〕ｖｖｊ、becauseo（（２．１３）yields

(２．１６）ｒ『'〃＝ＧＩ臓十Ｔ(艀Ｔ１”＝％Ｑ臆1か

(}iv(JnatensorQ/"satisfying（１）Mrom(216)wcobtainT'Ⅳ(=]gQk駅｡)

andhenCeTノベ(=aT1臘／ａｙｊ)I(wedeno[eaQ1o／ａＹｊｌ１).Ｑ(0;!』､
then［rom（２．１３）ａｎｄ（２１５）weobtaiI1 

－７ 
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(2.17)I~『/脆=Ｇｊ`"+%(Qﾉﾊﾞ+Q朧`jﾉｰ}‐麺(Q職`0,,Ｊ+ＱＡⅡﾎﾉ

ConsequenUvwecanstate 

Corollary2.3.1.Gjw"α/ど"soj．Q/"sα/jJifVi）１９(b).(7"STYML(℃"""jzo'ｌ

ｚＳＺ("i9l(e4'ぬZe7"27"C’６Ｗﾙどん‘αが0ﾉﾉﾉｶﾞ（ＳＴＭ1)～(ＳＴＭ4）α"‘（ＳＴＭ6)．Ｉｎ

ｚＡｉｓｃ“cﾍﾋﾟﾙｾﾞﾙｰCO"〉!“/iO〃ｍｇｉ汐β〃Ｚ)(ｙ（２．１７)．

WeshallconsideranotherdeterminationoIr人.Contracting(212)

bvvjanddifferentiatingtheresul［ｂｙｙｊ、ｗｅｈａｖｅ

(218)T`"=%QA,Tﾉﾍﾞｰ芝Q４，,j』

whichbecauseof（２１１)、implies

(2.19)ryk=Gﾉﾙ+%Q八,,｣+Q/"・

SinceT/ﾊﾞｰr'臘`j・tl1eIollowingequalionholds:

(2.20）ｙア(Q/刺,ボーＱｋ:アリ＝０

Hencewehave 

Corollary2､３２．ＧｊＵＣ〃α１２'１."ﾉ.Ｑ/〃ｓα"蝋'i１１ｇ（b）α"‘(2.20)，α〃ST

lI-co'1"eaio〃ｊｓｚ("々zJelLMb/”"l/"`‘めＭｈＧβｗα・rio"Ｊｓ（STM1)～（STM4）α，z‘

(ＳＴＭｍ 

Ｎｏｌｅ２２、Tl1eHashiguchiandCarianconnectionsarespecialST迦一ＣＯn．

nectionsdefinedbyQﾉﾙ`=OandQ/臆=－P/"Tespectively・

ＡＴYV-connectioniscalledaGT-co""どc/io〃ｉＩｔｌｌｅﾊﾘｰtorsiontensorvan-

isllesTl1en［rom（１．２）ａｎｄ（１３）ｗｅｈａｖｅ 

(2.21)rw/朧=Cノパ+Tﾉﾍﾞ､j1jrv/蝿=１－『:臆=Gzﾊ+T`“.

Ｔｈｅｎｗｅｃａｎｓｔａｔｅ 

Ｔｈｅｏｒｅｍ２､４．ＡＧＴ｢Zro""ｃｃ"0〃ｉｓｃＡａ７ｚｒａｃ'．/之c‘６ＷﾉiG/bﾉﾉoz2ﾉﾉ"ｇ／ＹＵＦａｊｒ‐

io"2ｓ（ＧＴ１)～(ＧＴ５):(ＧＴ１)＝(ＴＭ１）（ＧＴ２)＝(ＴＭ３)．（GT3）＝（ＴＭ４)，（GT4)＝ 

(ＴＭ６)、

(GT5)Tﾙc,ﾉifﾉｰZolFio"1F,1sorZ）α'7iSAcs､i､e､､r，ﾉﾊｰｱ`M,.,=Ｏ 

Ｇﾉzﾉ`〃ａｔｅ"soノーＴポベｓａＺｊＷｉ'１９（a)．αGT-co'】'1“/ioﾉ！／ｓ【"ｌｊ９Ｍｙ`/bt`ﾉ･'７１j"“

6ｙ‘ＡｅａｴﾉO''2ｓ（GT1)～(ＧＴ５） 

ＰｊＤｑ/：Ｔｈｅａｘｉｏｍ（GT5）implies（ＴＭ２)．Ｆｒｏｍ（ＧＴ１）ａｎｄ（GT5）ｗｅ 

日
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Thereforei［followsfrom（GTl),（GT3)ａｎｄ１２人

holdsLasllyIrom（GT4）ｗｅｈａｖｅＴ'。＝0．

tensorTj`鵬ｂｅgiven，ｎａｍｅｌｙ

have（２２１）ｗｉｔｂＴｏ朧＝０．

＝OIhaLtheaxiom（ＴＭ５)′ 

Ｎｏｗｌｅｔｔｈｅｈ－ｔｏｒｓｉｏｎ 

(222)巧`"=T/聡－７臓`〃

Conlracting（2.22）ｂｙｊ１ｊ、ｗｅｈａｖｅ

(223)T`態=%でれ,

conlractiono［ｗｈｉｃｌｌｂｙｙｊｙｉｅｌ〔lszbo臆＝０Ｆｒｏｍ（２２１）ａｎｄ（2.23）ｗｅｈａｖｅ

(2.24)ノー『ﾉﾎｰGj1"+%Tb`魔Ⅱ〃J-i'ﾎﾞｰG1ﾎﾞｰ|-%zｱ６１“.

Consequentlywehave 

Corollary2､４．１．Ｇ/ｗﾉｌＺＡｅＡ－ｊ０犬,/0〃Ｚ`"so'･巧`“ｓα/iﾐﾉﾉa1i71grbom`＝０，QG

T-cojz"ect/0〃ｉｓｚｌ"iq/Ｍｙ“/eﾉｗＬｉｊ１ｅ‘ｂｙｔｈｅ/ｉｉＵ８ｑ・zjo"7ｓ（GT1)～(GT5)．恥ｔﾙﾉs

case，／ＡＦルーCOﾉ!"“Z/0〃α"‘ﾉﾉ0ルノi"Ｆａｒｃｏ'1"“jic)〃αregiDG〃ｂ'（２２４)．

WesllallcallaGT-conneclionaWGT-co""cc"o〃ｉｆｔｌ１ｅｔｅｎｓｏｒＴ１臆ｉｎ

(２２]）isdelinedbythecondition（c)．Thenwecanstate 

Theoreln2､５．AWGT-co7Z"ectioll／３ｃ/iq1pc/e7-izc‘ｂｙＺﾉ１１Ｇ./b"ozひiWg九!〃

“jo"/s:（GT1）（GＴ２）（GT3）（GT5)． 

Giz'e'ｌａｔｅ"so'．Ｔ`〃ｓａｊＭ'i"９（c)，aWGT-co）z"ｃｃｌＩｉ０/，ｉｓ〃"i9z/e６，企１８７.＿

ｊ７ｌｊ"“ｂ)1ｚＡｃａ６０Ｕｅ〃〃αrio"1s、

ContracLing(222)byyj・becauseofT1パーＴＩ｡Ⅱ臆-TAwehave

(２２５）Ｔ`〃＝光(Ｔｂ』杙Ｔ`nMＪ

FurLhGrifwecontract（２．２５）ｂｙｙ（・ｔｈｅｎｗｅ｝laveTbok＝Ｔｋ｡、

Thereforeal〕plyingthisresultto（2.25)，ｗｅｏｂｔａｉｎ

(２２６）Ｔ`〃＝光仇`ボーで`｡｡ⅡＵ,で`,川＝ｇ:γγ『00．

Ｔｈｅｎ［Ⅸ)、（２．２１）ａｎ(’（２２６）ｗｃｈａｖｅ

(227)瓜=G/"+%(Tbiw-T0oⅡ剛,』〃ri1,;=G`"+%(Tb`ﾊﾟｰで100,,ﾍﾞﾉ.

Consequentlywecanstate 

Corollarｙ２．５．１．GjzM?〃ｔルハーtos/0〃ZE7zso7・巧腱、αＷＧＴ－ｃｏ"ﾉﾉ“"0〃ノｓ

_Ｃ 
■ユ
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z↓"ｉ９"８４'`l1We77"i"B‘Ｚ))'ﾉﾙｇｊｂｚ(ﾉｰαﾕ”ﾉﾉﾉＳ（ＧＴ１)．（ＧT2)，（ＧＴ３）α7！‘（GT5)．DZ 

ZAiscasG，dAeルーＣＯ，?，ZeaZo〃α'１１〃(ﾌﾙﾉﾉ"cα'･ｃｃ)"ﾉz(?αiol】α/･Ｃｇｉｚ）ど〃ｂ1（２２７）

Nole2aThGHashiguchiconnectioniｓａｓｐｅｃｉａｌＧＴ(ｏｒＷＧＴ)‐ＣＯ､‐ 

nectiondeIinedbyTIA＝0（ｏｒ弓'賑＝Ｏ）

Ａ、7.-metricalGT-connecIioniscalledLheZS-co""cc"o"、Ｆｏｒｔｈｉｓｃｏｎ‐

nection，ｉｉＩｏｌｌｏｗｓ（r()、（2.1）ｔｌ１ａｌｔｈｅｌｏｌｌ()wingequationholds：

(2.28）Ｔ２‘〃＋Tj1ホー}-2(Cij『Ｔ『〃＋ＰｆｊＪ＝０

Ｔｈｅｎｗｅｃａｎｓｌａｌｅ 

Ｔｈｅ()re、２．６．TAcjnSLco""“ﾉﾉ0〃ｉｓｃＡα/･ａａＧ,ri竃e’６Ｗ/iどんﾉﾉbzW"ｇ/ＩＵｅａﾕ:．

ｍ"1ｓ（IS1)～(IS5):(ISi)＝(GTi)(i＝１，２，３，４)、

（IS5）ＴｌｌｅＡｚﾉｰCWﾉ･Zjatz(”ＺＣ"so'･Ｐ/蝿ムリα"jM1es，〃α,"c/Ｖ

￣￣I 

PjM`=j~『/膳Ⅱ,` -C/九&÷Cﾉｧｱﾊﾃﾎｰ0,戸ﾊｱ傭=r，HⅡ,,-F而嚴"．

Proq/：ｎｉｓｋｎｏｗｎ［８１thatwithrespecttoaTM-connectｉｏｎｔｈｅＡＵ‐ 

curvaturetensorｱﾉﾙﾊvanishesiIandonlyifｱﾉﾊ(=-Q/")=Oandequa-

tion（２２８）holds、ThereforeiIaconnectionr，isLhelS-connection，then

itiseasilyverifiedlhatthePsatisfies（IS1）～(IS5）Converselysuppose 

[hataconnectionr'=(ry".r,いご/朧)salisfies(IS1)~(IS5)TlIenIrom

(IS2)ａｎｄ(IS3）ｗｅＩｉｒｓｌｈａｖｅａ１－ＣＪＬＮｅｘＬｂｙｖｉｒｔｕｅｏ[(IS1）(IS4） 

and（IS5）ｗｅｏｂＬａｉｎ（２２１）ａｎ(’（2.28）Ｉ()ge(herwi(IITo〃＝Ｔ`(,＝0．

Ｈｅｎｃｅｌｈｅｒ，becomesiI1elS-connecli()'1． ＱＥＤ 

Ｗｅｓｈａｌｌｃａｌｌａｎｒ－ｍｅｔｒｉｃａｌＷＧＴ－ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｔｈｅＲＷＧＴ－ｃｏ?】"“"0"・Ｔｈｅｎ

ｗｅｈａｖｅ 

Ｃｏｒｏｌｌａｒｙ２､６．１．Ｔ/ｉｅＲＷＧ７､-co71"“ﾉﾌﾞ｡〃/Ｓｃﾊα'αＣｌ〃i難‘DWA‘んノルuﾉｰ

ﾉ"ｇ/bz"･ario"1s:(RTM1)，（TＭ３)，（TM4)．（GT5）TAGノノルノh-co"'1ect/01ｊα，】(iノ

"0ﾙﾉﾉ"“ﾉ･CO"ﾉ！“Zzo〃ｎｊＵｇｉｗ〃ぬ!（2.21）llogeihcrZUiﾉハ（２２８)．

Ｕｎｄｃｒｔｈｅ八Ｗ０７１(orLSl)-c()nnec[ion・ｉｎ(licalricesconside1℃ｄａｓＲｉｅｍａ１ｌ‐

ｎｉａｎｓｐａｃｅｓａｒｅｉｓｏｍｅ[ｒｉＱ 

Ｎｏｗｗｅｓｌ１ａｌｌｃｏｎｓｉｄｅｒａｓｌ)ecialRW71A`-connectionwhicl1iscalle〔Ｉａ

Ｗａｇｎｅｒｃ()nnectionl21，l5IT1lisconnecli(〕niscllaracterizedbylhe［ollow・

ingIiveaxioms（Ｗ１）～(Ｗ５):(Ｗｉ）＝(CTi)(i＝１２，３４)、

（Ｗ５）TheA-torsiontensorで,'〃ｉｓ日iｖｅｎｂｖ

－１０－ 
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(２２９）巧`〃＝。‘Ｊ、9腱－J`朧sｊ

ｗｈｅｒｅｓ嫌isapositivelyhomogeneouscovarｉａｎｔｖｅｃｔｏｒｏＩｄｅｇｒｅｅＯｉｎｌ’Ｌ 

ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＴｂｅｏｒｅｍ２､２ｗｅｃａｎｄｅｄｕｃＧ 

(230)T`火=ざ)'臆_ｊ【臆so-L2q`『s｢､

Tﾉﾍﾞｰﾉｰ，*/k+ｇｊ,WS`-d`kSj-I-Cﾉﾍﾞso+(ZviCj澱『S『-CﾉｱS『y雁
(2.31） 

-ｑ'『s『yjﾉ÷L'(C/『Cﾊｱ,+C鵬ﾋﾞｱC/`_C/,C/ﾊﾞﾉs`.

(2.32)１－M臆=)'ﾉI~『ノパ=C`ﾊﾟｰﾄs`yk-d1鵬so-L劇Ckf『sｱ.

Ｎｏｗｗｅａｓｓｕｍｅｔｈａｔ弓o臆＝v，巧【臆＝OThenIrom（２２９）ｗｅｈａｖｅｖ－ｊ 

.，“－yベｓノー0．There[orethereexistsal)osiIivelyhomogeneousscalar化･}

y）ｏｆｄｅｇｒｅｅＯｉｎｊ,』sucMlIat

(２３３）ｓｊ＝=－/Gyj／Ｌｏ'..vノー－.fVj／Ｌ・

Tllon（２３０)～(2.32）arereduciblel｢） 

(2.34）ｒ，`淵＝Ｇ１臆十丁`蹄，Ｔ1パー､/L〃【〃．

(２３５）ｒザハーハ`"＋/rﾉﾉﾙ'ゲーノ`ん"－ＬＣノリ．

ＴｈｅａｈｏｖｅＧｘｌ〕ressionsBhowthalＩｌｌｅｃｏｎｎｅｄｉＱｎｉｎｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｌ)e‐

comesanAMR-conncctionl〔)ＩＣ()IwerselvweassulIlclllataWagnｅｒｃ()ル

nectionisanAMR-connection・Ｔｈｅｎfrom（２３４）ｗｅｈａｖｅ

(２３６）ｒｊ`ﾎﾟｰﾉＭｄ』〃－／"Ｊ`ガノ．

contractionofwhicllbyj1fyieldsTjo朧＝0．Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｌｌｙｗｅｃａｎｓｔａｔｅ

Ｔｈｅｏｒｅ、２．７．ＡＷｈｇ,】`ﾉｰＣＯ""cct70〃ノバα〃ＡﾊｾﾞﾉR-co,7"ec/ｍ〃（／α"’０"/【ｙｳﾞ

ﾉﾙｃルー【(ﾌﾉ.s/0ノノノc"ｓｏ/‐巧'↓ｉｓｉ"ｺﾞﾊﾋﾟｨﾉﾉﾌﾟｃｚﾋﾞﾉﾌﾟﾉﾙﾉでs/〕どα／ひ／ﾙ(，ｚｗｗｊﾉﾉﾊﾞ＆,．/、ｉ､０．zjO蝿
＝Ｏ 

Ｆｕｒｌｈｅｒｗｅｃａｎｓｔａｔｅ 

Ｃｏｒｏｌｌａｒｖ２、７．１．ｊ１〃Ａ/Wl-co""“//､〃ｊｗ７．Ｗ｢/(,／ＷZ?g"p/､CO""“/ｌ０ｍｗｒﾙ

ﾉﾙα／ｊルハーノ0ハブO〃′('"”ノー弓`庵/Ｓ／"(1/fCc7/ﾉﾌﾞ｡［C,ノノルノ.どＳＰｅａＺＯノ．

Ｃor()llarV2､７．２．Ａ〃Z1MR-m",jec//､〃耐！（"j9z(`,/ＬＭﾉｾ'た'7"/"G‘Ｚﾊ,／ﾙβ／bﾉｰ

ﾉ０２りi7?ｇ／７u(?‘.Tｿﾞ0"jｓ（ＡＭＲ1）～(ＡＭＲ5):(ＡＭＲi）＝(Ｗｉ)(i＝Ｌ２ａ４）

－１１－ 



1２ OnTjVもconnectionso（aFinslerSpaceandtheinducedconnections

(ＡＭＲ5）Ｔﾙｃルー/0パノ0〃／e''so'・巧`〃ｉＦｇｉＵｅ〃ｌｔｖ（２３６）Ｐ'℃zj雄‘βｓａＰｏｓｉ"zﾉど‐

ﾊ'ル0"ﾉ(ﾌｇｅ'190/（ＳＳＣαﾉα７．ｑ／`1/bgﾉ･“Ｏノノハハ

§3．TY1fconnectionswithoutU-connection・InLl1issection、weshall

lreataTMconnectionr=(汀〃｡I~M㈱､O)withoutび-connectionanddenote

itbV7Y1jlr『(O)．Ｉ、［}]ｉｓcase・Ihenon-linearconnectionI-，!“andh-connec-

tionj~，/"arestillde｢inedl〕y(1.2)and(1.3)respectively､Theabsolute

diflerentialsofvectｏｒｓｊ,‘ａｎｄＸＩ(jr､ｙ）ａｒｅ〔lefinedasIollows：

Dy‘＝ぬ'‘＋j~w`朧いぶ，
O 

DX`=`fX`÷r'八XjdrﾊﾟｰX`,‘`'Arﾊﾟ十Ｋ`Ⅱ"DIy"

(3.1） 

(3.2） 

(３３） X`,ﾊﾟｰaX'/ar臆-1~，ノパX'Ⅱj+rv/鵬Xj,X`ⅡﾊﾞｰaXA/ayⅦ

WeshallcallaTjV-connectionI~，=(rv/"､r『1鵬､O)aTM(O)-co7z"caio刀.

Ｔｈｅｎｗｅｃａｎｓｔａｔｅ 

Ｔｈｅｏｒｅｍ３､１．ＡＴｊｌｲ(O)-ＣＯ""cc//０，Ｚｒ，おｃﾉiαﾉﾛcZeﾉﾌﾞ尾Fclノ６Ｗﾙど/bﾉﾉmL1i?２９

/】iwarzoﾉ"ｓ（Ｔｌ)～(Ｔ５)：

（Ｔｌ)＝(ＴＭ１)、（Ｔ２)＝(Ｔ３)＝(ＴＭ５)(01.（ＴＭ５)')、（Ｔ４)＝(ＴＭ６)、

(T5)TAc2ﾉｰCO""βc"0/1〃7ﾉz7ﾉ?１８/ＩＦﾊﾟzﾉα"ｉｓﾊ`i､e､,C/侭=0.

Gjw,ﾉﾉ(wsoj-sT1"α"`Ｑﾉﾍﾞs`r/,iMj,i"g(a)αﾉﾉﾋﾟﾉ(b)"Sﾉ！)"jizﾉe/MaTM(O)-

ＣＯ""“"olzノＳ／("i9Z`e6M1ﾙﾇjFr7"jﾉﾉβ‘ぬ'（Ｔｌ)～(Ｔ５）

Ｐﾉ･Oq/：Ｆｒｏｍ（３１)～(3.3)ｗｅｌｌａｖｅ 

0 

,9`ｊ＝gIjM:`fr〃＋２C1jk｣qv術(3.4） 

wllichimpliGs（Ｌ９）There[oｒｅｉ（weneglGcttheu-connection、Ｉｈｅｎｔｌ１ｅｒｅ‐

mainingproo（ｉｓｊｕｓｌｌｈｅｓａｍｅａｓｉｎｃａｓｅｏ｛ＴｈｅｏｒｅｍＬ ｇＥＤ・

ＷｅｓｈａｌｌｃａｌｌａＦＭ(O)-connectionaWm`(O)-conneclioniｆｔｈｅｔｅｎｓｏｒ 

Ｔ`〃ｉｎ（１．２）ｉｓｄｅ{iｎｅｄｂｙ（I1econdition（c）T11enwehave

Corollary3、１．１．ＡＷＴＡＩ(O)-ｒｏ７ｌ"cc//0〃/Ｓｃﾊα'．ααどﾉ.iだ`ロノ６V／/ICJ/bﾉﾉ(）TUj"ｇ

ル"ａ.「'01?！s:(Tl)､(T2).(T3)､(T5).G/w"rc"so八FT`"α"`Q/鵬sα/isLβ'ｉ"g(c)

α"‘（bW6SPec"zﾉe1y，αＷＴＭ(0)-ＣＯ""“ﾉﾉ0〃/ｓ，("jbl“(ｙ`1/btGj7"i"８．１)ｖｒＡｅａ６…

/b'〃“iO')１s・

Corollary3、１．２．ＴＺｌＧＢＣ'一"α/‘CO""cctio〃なα妙ｅｃｉａＩＴＩＭ(O)-(0ノーＷＴ山［

(O))-ＣＯ""CCZ/o"ぬ万"``/ｂｙTｶﾞﾑ=Oα"､/Q/“=O､α"`"た`,/ｓｏｃｈα'･acre,-,iだ“6V

－１２－ 
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Illefollowingfouraxioms：（Ｔｌ)，（ＳＴＭ6)、（GT5)、（Ｔ５）

Corollary3､１．３．Ｔ/ｉｅＲｚ("`1/CO""ecZi0〃ｉｓａｓｉＰｃｃねノＴＭＯ)(0'・ＷｒＹＶ(O)）

-CO""ec/ｉ０"〃iiﾉzα/byT'"=0αﾉ7`Q/応=-P/,wα"('ﾉﾉ/isα/SOD/ｉａｊ･acjlGﾉﾌﾞ尾Ｇｌｎｌ

６ｙｊｈｅ／t)ﾙｾﾂﾞﾉﾉ１９／t)ﾉｨﾉ･a-rjo"LF：（ＲＴＭ１）（Ｔ２)．（ＳＴＭ6)、（Ｔ５）

ＷｅｓｈａｌｌｃａｌｌａＴＩＭ｢(O)-conneclionanSTMO)-CO""ecZio〃ｉ（ｔｌ〕ｅｈ－ｃｏｎ‐

nectionissymmeiric、ThencorrespondingloTl1eol℃、２．３．Ｃ()I･ollary2､３.I

andCorollarv2､３２，ｗｅｈａｖｅ 

Ｔｈｅｏｒｅｍ３､２．ルノＳＴﾊｲ(O)-ＣＯ'２"“"0〃『Ｓｃ/m7pc/Ｂｒ旗G‘ｂｙ雌./MbzUi"ｇ

βｗα⑪iの"】s：（Ｔｌ)，（Ｔ２)，（T3)，（Ｔ５）（STM6)．

Ａﾉ，ＳＴ山【(O)-CO""“Zio'ｚｊｓﾉｨﾉ!〃zleZWlﾙｸﾞZwﾂﾌﾉｶzc‘ｂｙ〃iどんz〃αrio"ｌＳ（Ｔｌ)，

(T2)(T5)α"'(STM6)がate"so7Q/"isgjz1ellsz(cAMlﾙαi

(1)Q/鵬sa2Mes(b)ｏｒ(2)Q/鵬saZMcs(ｂＭ"`(220).

Ｎｏｔｅ３.ｌＡｎＳＴﾊｲ(O)-connectioncharacterizedbytheabove（ourax‐ 

iomsisalsocalledageneralizedBelwaldPLconnection［３１ 

ＮＣｉｅ３２．TheBerwaldandRundconnectiol1sａｒｅａｌｓｏｓｐｅｃｉａｌＳＴＭ 

(O).connGctionsdeline〔lbyQjI“=OandQ/脆=-P人respectively・

Ｗｅｓ１１ａｌｌｃａｌｌａＴＭ(O)-conneclionanRTjlI(O).ＣＯ""ecrioniIilish-met-

rical、ＴｈｅｎfromTheorem2,１，Corollary2L1a,ldCorollary2､１．２，ｗｅ
ｃａｎｓｔａｔｅ 

Ｔｈｅｏｒｅｍ３､３．ルｌＲＴｎｆ(O)-CO"ﾉ12α/o〃ｉｓｃＡｑｍｃｔｃﾉﾌﾞこど‘ｂｙ／〃‘ん"｡“7ｌｇ

/b/(γα”､ﾉﾉﾉs：（RTM1)、（ＲＴＭ２）（ＲＴＭ５)，（Ｔ５)．

ルｌＲＴＡ`(O)七pﾉﾉ"“/ｊｏ７ｚｍ／/"/9ZJe/(Ｗｌﾉｾﾙﾉ･"】ﾉﾉﾉccノｂＷＡｅａ６ｏｗ／ｂｌｌノーα”o刀,ｓ

ｉ〃』んｅ／bﾉﾉozui'zgCas(?（(1)０「(2))：

（１）ｃｊｗ〃ｒど"so（Ｔ`腱α"‘Ｚ(ハ”１Ｍ,ﾉﾉ7９（a）α"(/(d）『鐙/bBc"ｾﾉ８４，．

（２）Ｇ/Ｗ〃ＺﾙＧ〃国ZoﾉYi/ollZe,1sｏｒ弓ｌｋＪＷｊＷ７ｊｇＴｂｏ〃＝0．

NoteaaTheRundconnectionisaspecialR7Y1jr(O)-connecIionde‐ 

ＩｌｎｅｄｂｙＴ`蝿＝ＯａｎｄＺ"朧＝０（ｏｒ万【〃＝Ｏ）

ＮＣＩｅ３．４．CorresI)ondingｉｏＴｈｅｏｒｅｍｓ２､２，２．<Ｌ２５ａｎｄiheircorol‐ 

laries・ｗｅｃａｎｄｅｌｉｎｃｍａｎｙｓｐｅｃｉａｌＴＭ(O)(ｏｒＷＴＭ(O))-connections、IIwe

replace（ＴＭ３）ａｎｄ（T3I4）ｗｉｔｈ（Ｔ５)，thel1mostoflhGcorrespon〔lingresul[ｓ

ｉｎ§２areslillvali(lIorlheirconnections． 

§4．IIypersurfacesofM〃、LelM1-1bea11ypersurfaceoIM,repl.e‐
sentedparametricallybythee(IuaLion 
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1４－Onmf-connectionso（aFinslerSpaceandtheinducedconI1ections－ 

(４．１）‘ｒ＝必‘（【‘⑪ノ（ii＝１，２，…,〃；α＝Ｊ､２，…,"－１ﾉ．

wherewesupposethalthevariablesz/oIormacoordinatesyslemofM7K-,． 

Ｉｎｔｌｌｅ（ollowing，LatinindicesI･ｕｎｌｒｏｍ］ｔｏ〃、whileGreekindices（ｒｏｎ１

ｌｔｏ〃－１．Ｗｅｐｕｔ

Ｂ`〃＝ａｒ‘／azJ。(４．２） 

andassumethatthematrix（Ｂ`。）ｉｓｏｌｒａｎｋノ７－１１ｆｗｅｄｅｎｏｔｅＩ１１ｅｃｏｍ‐

ponentso（atangentvectory《ｔｏａｃｕｒｖｅＣｃｏｎｔａｉｎＧｄｉｎＭｍ－１ｂｙｊｙａｉｎ

ｌｅｒｍｓｏ（ノハsystem，ｗｃｌ１ａｖｅ

(4.3）ｖ‘＝Ｂ`｡ｙ゜，ａｙ‘／aj1。＝Ｂ`。、

Ａｌｓｏ（orageneraltangenlveclcrXI（ｎｒＸα）ｔ(）Ｍ炉ぃｗｅｌｌａｖｅ

(4.4）Ｘ‘＝Ｂ`ｏＸｏ、

TheIundamental（unctionL(〃。．ｙα）ｏ１１ハ`肱_ｔｉｉ,(IucedfromL(:r`、)/）

ｏｆ皿泥ｉｓｇｉｖｅｎｂｖ

(4.5)L(i(｡,)'・ノーLlfWzｲ･AB`｡yリ

Ｔｈｅｎther-metrictensorgbn（〃α，)!。）＝形ａユＬ,／ａｙｏａｙ‘isexpress-

iblein 

go｡(i'ｲ．，)'・ノーｇ`‘(h･'，ｙリＢ'｡βJ"．(4.6） 

wheregiノｉｓｔｈｅ７－－ｍｅ(ｒｉｃｔｅｎｓｏｒｏｎＪＪ７ｌ・

Ｔｈｅｃ()varian（ｖ()ｃｌｏ「ｙ〃ｃ()r1℃sl)ｏｎｄｉｌ１ｌＱｌｌｏｖａｉｓｎｌｓｏｅｘｉ)rGssil)lｅｉｎ

),｡＝９｡‘ｙ〃＝LaL／ａＪｖａ＝ｙ，Ｂ【｡，(４．７） 

Ｗｉｌ１１ｒｅｓｐｅｃｔｔｏＩｈＧｉｅｎｓ()「ｇ`かｗｅ（､ａｎｃ１１００ｓｅａｕｌｌｉｌｎ()rlllalvecLo「

ｊＶ((,`＠Ｊ,｡）aleacl1poinl（/（.）〔)［ハI"－１suchtllat

９，，１V‘Ｂｊ〃＝ｑｇ１ｊｊｖＷｊ＝１(４８） 

Ｌｅ［（Ｂａｉ、jV6）bGt11einversematrixoI（Ｂ`〃ｊＶ‘）．Thenl11efollow-

ingTelatioｎｓｈｏｌｄ： 

Ｂ`｡Ｂ風`＝ｊＬＢ１ｏＢｏｊ＝ｄ''－１V‘jVj，ノV’ｙ：＝ﾉＶｊｙＪ＝０(４．９） 

－Ｍ－ 
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(４１０）ｇｏ｡＝ｇ`jＢａ`Ｂ３，Ｂ・‘＝９噸ｇ``Ｂ`｡,

(4.11）ｇ`ＪＢｊａ＝ｇ働圏Ｂ｡:，ｇｏ`Ｂ`。＝ｇ`jＢ9,,ＪV`＝ｇ〃jVj，

ｗｈｅｒｅｇａｐａｎｄｇｉｊａｒｅｔｈｅｒｅｃiprocaltensorsofg“ａｎｄｇｆノrespectively・

Hereafterweshallusetl1eIollowingnotation： 

Ｂ:;＝Ｂ`｡ＢかＢ識＝Ｂ`｡Ｂ`卿Ｂ腱γ，Ｂ?Xi＝Ｂ画,Ｂｊ仏,Ｂ朧γ、
(4.12） 

Ｂ鱗＝Ｂａ,Ｂ固`Ｂｋγ・

ＮｏｗｗｅｄｅＩｉｎＧＦｆｏ圏、／c〔αａｎｄ／czasfollows：

(4ユ3）孫｡｡＝Ｃ`j蝋Ｂ脇１V“，〆。＝Ｃ`j雁Ｂ:｡ﾉVjjV"，裸＝Ｑｊ"ｊＶＷＷ賎

Thenthefollowingrelationshold［３１ 

ａＢ｡`／ａｙ侭＝Ｂ･`Ⅱ｡＝傘｡`jvi，ｊＶ`,叩＝ﾉupjv`，
(4.14） 

１V`,,‘＝－単｡βＢ`。－浮幽ﾉV`，浜‘＝ｇノαγ@．
○ 口γ

Ｆｒｏｍ（4.6)，（4.10)，（4.13）ａｎｄ（４．１４）ｗｅｈａｖｅ 

(415）ｇｏ侭,,，＝2C"γ＝2C"腱Ｂ鮎$，ｇ衝働Ⅱγ＝－２C傭.γｇ蘆"＝－２α"g"Ｂ:ﾀﾞｷﾞ．

§５．Inducedconnections・LetvecLorsy‘ａｎｄＸ‘ｂｅｒｅｌａｔｅｄｂｙ（4.3）

and（４４）respectively；Thentbeexpressions（１４１（Ｌ５）ａｎｄ（3.2）ａｒｅｗｒｉｉ－ 

ｔｅｎｉｎ 

Ｄｖ’＝(<Bｏｆγ＋Z-v`ｋＢ臆γ〃z（γ＋Ｂ``ぬ,．，Ｂ虜`γ＝ａＢ`圏／ａ〃γ，
(５１） 

ｊ90,γ＝Ｂ徴`γｙ倒，

、Ｘ‘＝Ｂ``｡X‘＋P８回'γ＋ＴＡＢ;$＋Ｃﾉﾊｒ'凪臓Ｂカド
(5.2） 

＋Ｃ/術Ｂｊ閥Ｂ･鱒γⅨ``"γ＋Ｃ/〃BiHiX｡`vγ、
（） 

(５３）、Ｘ‘＝Ｂ'｡`1ﾉＸ‘＋(』B圏`γ＋r『/"Ｂｉ#厩・ｺﾞｨﾊﾞ
【ｌ

ＮｏｗｗｅｄｅＩｉｎｅＤ１,。．ＤＸ⑥ａｎｄＤＸａａｓ（ollows：

Ｕ ｕ 

Ｄｙ〃＝=Ｂ゜，Ｄｙ’，ＤＸ⑰＝Ｂａ`ＤＫ‘、ＤＸａ＝Ｂａ［ＤＸ’(5.4） 
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ThenonM,_】wecandeIineaconnec(ionrv=(FA.ｒ『｡γ､Ｃ劇愈γ）ｏｒ
Ｏ 

Ｉ~『０＝(I~，β"γ，ノー'｡γ、Ｏ）ｂｙｍｅａｎｓｏｌ（ａ４)．Ｉｎｔｅｒｍｓｏftlleseconnections
O 

Dyo，ＤＸｏａｎｄＤ２Ｙ｡areexpressibleasfollows： 

Ｄｌｙａ＝(Zyo＋１－，鰹了いγ、

ＤＸ。＝`ｆＸｏ＋(T鬮・γ＋ＱＭ~'ずγ〃１Ｍγ＋Ｃ鳥ｘ`が

＝Ｘ゜,γい`γ＋Ｘ・卜Dyγ，

Ｘα,γ＝ａＸａ／ａｚ`γ－ｒ，卿７ａＸａ／ａｙ‘＋Z~も．ｼＸ‘

(５．５） 

(5.6） 

(5.61 

(ａ６)‘ 

(5.7） 

(5.7)】

ｘｏｌγ＝ａｘａ／ayγ＋Ｃｆγｘｏ， 
OO 

DJr。＝`iZzo＋rwf7X`β"γ＝Ｘ画報`"γ＋ＸｏⅡγDlyγ，

Ｏ 

Ｘａ:γ＝ａＸａ／ａｚ《γ－１~，`γａＸａ／a),β＋J~'似αγＸβ，Ｚ｡,,γ＝ａＸ"／ayZ

Ifwefirstsubstitute（5.1）ｉｎ（5.4）andcomparetheresultwith（5.5） 

tｈｅｎｗｅｈａｖｅ 

(5.8）Ｆ・γ＝Ｂｏｉ（Ｂ･`γ＋ｒ，`代Ｂ朧γﾉL

Similarlyfrom（5.21（５４）ａｎｄ（ａ６）ｗｅｏｂｔａｉｎ 

(５９）ｒ『劇｡'＝Ｂ・‘(Ｂ`'γ＋r'/"Ｂ‘＋Ｂ』卿Ｃ/ＭＥ･朧７－rv壜γＢ腿｡＋瓜Ｂ'ソ|，

(５１０）Ｃ:γ＝ＣﾉﾊﾟＢ麓．

Nextsubstituting（5.8）ｉｎ（5.9）ａｎｄｍａｋｉｎｇｕｓｅｏｆ（4.9）ｗｅｈａｖｅ 

(５１１）Ｊ~，ハーＢｏ,`(B圏'`γ＋r『j伽朧Ｂ:ﾄﾞｰｌ－ＣＡｊＶ〃Ｈ７ＡＣ嵐`パーＯ/聯Ｂｊ回，

(5.11)！Ｈγ＝jVj(:BOjγ＋ｒ'j,`Ｂ':ｱﾉL 

Contracting（５１１）ｂｙＢ１。．（rom（4.9）ｗｅｈａｖｅ

(512）Ｂｈ＋rw人Ｂ:$＋Ｃ属`ﾑﾊﾉﾎﾟＨγ＝1-7圃｡γＢ`｡＋Ｈ〃Ａｒ！、

(５１２)，Ｈ側γ＝ﾉV`(B曇[γ＋アノ蝋Bif-l-C鰹`腱ｊＶ`Ｈｻﾞﾉ．

Weshallcallaconnection戸＝(Ｆ圃働γ、Ｉ~'＠γ，Ｃ`｡γ）○,1Ｍ両obtainedas

abovethei7zゐ｣“‘TM-cojwzectio〃ａｎｄｄｅｎｏｔｅｉｔｂｙＩｎ｢YMI-（ｌｎｔｈｉｓｃａｓｅ、Ｈγ
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isthenormalcurvaluTevector,whileZLn,isthesecondfundamentaltensor､ 

Lastly（rom（5.3)、（５４）ａｎｄ（5.7）ｗｅｏｂｔａｉｎ

Ｏ 

(５１３）ｒ'か=Ｂ",`((B働伽γ＋ＴＡＢ勝ﾉ，

000 

(5.14）Ｂ厨`γ＋ry腱Ｂ:$＝rli.γＢ`｡＋HMV`．Ｈ`γ＝jV`(E鯵`γ＋1-1,`臆Ｂ脚
O 

WeslIallcallaconnection了0＝(JＹγ､ｊ~『｡γ，Ｏ）。ｎＭＨｔｈｅｆ"ぬ↓cc`７．
０ 

Ｍ(O)-co71"Caio7zan〔ｌｄｅｎｏｔｅｉｌｂｙｌＴｊＭ[（O)．Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ，Ｈ〃isthesecond

fundamentaltensor（ｏｒ戸｡、

Ｎｏｔｅ5.1．Theinducednon-linearconnectionｒｖａｙｉｓｃｏｍｍｏｎｆｏｒｂｏｔｌｌ 

ｏ（Ｔａｎｄｒ'０． 

Contracting（５．１１）ａｎｄ（5.13）ｂｙｙＡＩｒｏｍ（5.8）ｗｅｌｌａｖｅ 

Ｏ 

(５１５）yoJ-w`い=ｙ鰹ｒ『圃画γ＝I~『・露．

Similarlyfrom（５．１２)[ａｎｄ（5.14）ｗｅｏｂｔａｉｎ 

０ 

(5.16)Ⅱ｡γ="｡γ=Hγ,"｡=１V`(BolO+2Gリ

Note521ftheoriginalconnectionr,（ｏｒＩ－'(O)）ｉｓａＷｎＶ（ｏｒＷＴ． 

Ｍ(O))-connection，thenthecoI1necliononM,,_】inducedIromI~'(orj-v(O)）

ｗｉｌｌｂｅｃａｌｌｅｄｔｈｅｊ"､/z("‘ＷＴＭ（ｏｒＷＴＭＯ)北o"刀印jio凪Ｉｎｔｌ１ｉｓｃａｓｅ，it

shouldbenoticedlhaIHoisrewrittenin 

(5.16)］〃。＝１V（（Ｂ･`。＋２０１＋７１，ノ

DiIferentiating（511)】ｂｙｊ１”ａｎｄｍａｋｉｎｇｕｓｅｏＩ（４．１４）ａｎｄ（５．１４）

ｗｅｈａｖｅ 

Ｈγ,,β＝〃回γ－Ｑβ凧7

0 

＝〃｡γ＋際"〃７－２画河γ，ＱＡ＝Ｑ/"jV,Ｂ;＄

(５．１７） 

Supposethat〃γ＝0．Ｔｈｅｎｉｔｆｏｌｌｏｗｓｆｒｏｍ（５１７）ｔｈａｔ

０ 

(５１７)！」Y膠γ＝ＱＬ。ｒＨ"γ＝ＱＡ…

Converselvweassumethat（5.17)Ⅲholds・Ｔｈｅｎｉfwecontract（5.17）￣ 

ｂｙｙ｡、ｌｈｅＩ１ｗｅｈａｖｅＨγ＝0．Consequen(ｌｙｗｅｃａｎｓ[ate

－１７－ 
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Ｌｅｍｍａｌ．Ｔﾙｃ７ｚｏ'7"ロノｃｚ"･ＵａＺｚ"ｅｚﾉCcZo7．Ｈγｗｒ"isﾉiesがα"’０"４１〃Ｚﾉhc

sCco'１‘/１１J"ぬ"２２"ZZzJtc"soγｉｓＧ”'･essj6ルノ'］（5.17川

LetXj：ｂｅａｎｏｂｊｅｃｔｄｅｆｉｎｅｄｏｎｎＬ]sucl］ｔｈａｔｉｔｉｓａｌｅｎｓｏｒｉｎ 

Ｍ,!ｏ［type（1,1）and,ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ,ａｔｅｎｓｏｒｉｎＭ,ｏｆｔｙｐｅ（1,1)．Then 

therelativeh‐andv-covariantderivativesaredeIinedasfollowsl31： 

(５１８）Ｘ;:,γ＝。γＸｊ:＋XjllWγ－Ｘ;:ｒ１ハーl-Xrj:I-yiγ－Ｘ;:r'八，

whereｊγ＝a／a"γ－Ｆ､a／a)'・ａｎｄｒＶγ＝rVJB`γ＋Ｃ雁`jjVjL

(５１９）ｘｊ:|γ＝Ｘｊ:,,γ＋Ｘｊ:αγ－ｘｉ:Ｃ（＋Ｘｊ:Ｃ:γ一ｘｊ:Ｃ鰯：，

whereCA=CAB`γ､ 

0000 

(５２０）Ｘｊ::γ＝ＪγXj2＋Ｘｊ:、`γ－Ｘ;:』､/iｱｰl-Xj:I~yう,－Ｘ;:I~WA

w1lererv朧`γ=I-VjBjγ､

Byvirtureof（5.18)～(5.20）ｗｅｃａｎｄｅｒｉｖｅ 

Ｏ 

(５２１）Ｂ`｡,｡＝Ｈ･`jV1、ＢＩｏＭ,＝Ｈ・`jV1、Ｂ`何'@＝｜α･`Ⅳ』

ｌ｛wecontract（512）（oｒ（5.14)）Ｉ)ｙｙ』ａｎ(ｌｍａｋｅｕｓｅｏｆ（5.15）ａｎｄ

(５．１６)，tllenwellave 

BOzγ十Ｆ(朧Ｂ府γ＝凪Ｂ'。＋ＨγｊＶＡ

ｗｈｉｃｈｉｍｐｌｉｅｓ 

(5.22）Jγ＝Ｂ鵬γａ／ａｒ"＋(IBO`γ－Ｊ－１`γＢ`γﾉa／ay`＝Ｂ《γ６'十｣V`〃γａ／ay`：

where。（＝ａ／ａｒ‘－１~ｖＪｌａ／ａｊ１Ｊ．Ｔｈｅｎｂｙｖｉｒｌｕｅｏ（（５２２）ｗｅｏｂｔａｉｎ

Ｌ,γ＝Ｌ・了＝Ｂ:厩Ｌに＝ＯＨｅｎｃｅｗｅｃａｎｓｔａｔｅ

Ｌｅｍｍａ２．Ｔ~ⅦＩＣ／"`z（"‘TM-co"'1“"0〃α"‘ｎＭ(O)-CO""ectlo〃α'１？６０tハ

ノ"et7icα/、

Ｆｒｏｍ（4.6)、（５．１８)，（５１９)、（5.21）ａｎｄ（5.22）ｗｅｈａｖｅ

(５２３）ｇ…＝ｇｉ小`｣BlhMbg・ルーｇ`川Ｂ雛＝，

Similarlvweobtain 

(５２４）ｇｒ…＝9,,,腱ＢＭ#十単｡露Ｈγ，９．Mγ＝ｇｏ"鵬Ｂ鯨

－］８－ 
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DifferentiatingHOin（５．１６）ｂｙｊｖｕ．ｆｒｏｍ（４．１４）ｗｅｌｌａｖｅ 
ｈb 

(5.25）noⅡ‘＝Ｈ0座〃＋２亙繊、１７‘＝/V,(Ｂ･`創十Ｇ`ｊＢＪ風ﾉ．

Ｎｏｌｅ５３・FortheinducedWTA‘（ｏｒＷＴＭ(O))-connection、Ｌｅｍｍａｌ

ａｎｄＬｅｍｍａ２ａｒｅｓｌｉｌｌｖａｌｉｄＡｎdtllGaboveexpressionisrewrilte、ｉｎ

１１ 

(5.25),"｡Ⅱ"=Ho/`(卿十2"｡+(T/､+T`j〃:BJ､,

ＦｏｒｔｈｅｌａｔｅｒｕｓｅｗｅｄＧｆｉｎｅＩｗｏｔＦｎｓｏｒｓｏｎｊＩ活，ａｓ（ollows：

(5.26）ツ｡虜ﾀﾞﾆ'ﾉu･ｿⅡγ＋2C…'α；＋’｡"渓γ，

(5.27)〆`γ直g'座｡`,,γ+〆倒/２２γ・

Ｔ１ｌｅｎｗｅｃａｎｓｔａｔｅ 

Ｌｅｍｍａ３．Ｔ/ｉｅＺｃ"β0ノーＵ…ｒｓｒｓｗ"ﾉﾉﾉβかｉｃｉ〃αノノノ"`ices，２ﾋﾞﾉﾙi/ｃ／AC／F7JsO7
□｡ 

/ｃｚ圏γｚｓ⑪wzﾉﾉﾉa7-ic/〃／ｏｚｗﾉ・ノノz`ibes．

Ｐﾉ℃qｆＦｒｏｍ（４１４）ａｎ(Ｉ（5.26）ｗｅｆｉｒｓｔｌｌａｖｅ 

Ｂ:メドｑｍⅡ,`ﾊﾉﾍｰ府則＃Ｃ`jM,"ｊＶⅢ＝Ｂ;:Ｃ`ﾙⅡγﾉV'‘

＝/``｡`,,γ－ＢＭＣ"ﾊﾉV'`γ＝Ｕ…， 

whichsllows（Ｉ１ａｌ（lIelGnsoruoβγｉｓｓｙｍｍｅｌｒｉｃｉｎａ、βａｎｄγｂ(､causcol

ihesvmmetryoIC,j〃、Ｎｅｘｌ・Ｉｒｏｍ（5.26）ａｎｄ（5.27）ｗｅｈａｖｅ

ｇ壜・ぴ…－２(Cハノα・`－Ｃ感｡｡〆ｱﾉｰﾊｧｻﾞ

whic（indicatesthatthetensor〆懲γｉｓｓｙｍｍｅｔｒｉｃｉｎβａｎｄγ、Ｑ､ＥＤ

§6．Theinduced2ml(ｏｒ７”(O))andWTIIf(ｏｒＷｍＭＯ))-connections・Ｌｅｔ

uｓ（irslconsidert]IeinducedTM-connectionITMrv・Ｔｈｅｎｗｅｃａｎｓｔａｔｅ

Ｌｅｍｍａ４．Ｔ〃ｅＩＴＭｒ『.；α/Ｍｒ(?ｓα/／／Ａ８ａＴｉＤﾉﾉﾊﾟ（ＴＭ１）～(ＴＭ６）

Ｐ/℃Q/：Ｂｙｖｉｒｌｕｅｏ（Ｌｅｍｍａ２ａｎｄ（5．］５）Ｉｈｅａｘｉｏｍｓ（ＴＭ１）ａｎ(]（Ｔ 

Ｍ２）ｈ()lｄＮｅｘｔｉtisseenIrom（５．１０）ａｎｄ（5.23）that（ＴＭ３）ａｎｄ（ＴＭ４） 

|,()1.．since（5.8）ａｎｄ（5.15）ｉｍｐｌｉｅｓｙａγ＝Ｏｉｔｆｏｌｌｏｗｓｆｒｏｍ（５．２３）Il1at 

J'ｏＤｇ｡"＝Ｏ、Ｉ１１ａｔｉｓ､（ＴＭ５)′holds、LastlVweshallprovethal（ＴＭ６）holds・

IfwedenoletheCl1risto[ｆｅｌｓｙｍｂｏｌｓｏ［Ｉｈｅｓｅｃｏｎ(ｌｋｉｎｄｆｏｒｍｅｄｗｉｌｌ１ｇｏ，ｂｙ 

－１９－ 



2０－OnTAf-connec1ionsofaFinslerSpaceandtbeinducedconnections－ 

γA，ｔｈｅｎｗｅｈａｖｅ［4］ 

(６１）γ･了幽＝ＢＷＢ｡`蔓＋γ人ａＭﾉ÷ｇｙｄＣＭＢＺＢｎ＋ＢＸＢハー８A:Ｂｋ・ノ

whereγ/腱aretheChrisloffelsvmbo]so(thesecondkindformedwithgiJ.
Contracting（6.1）|)ｙ１ｈ１Ａｗｅｈａｖｅ 

２０γ＝γ､γ鰯ｙａｙ`'＝Ｂγ((BoiO-l-2Glj(６．２） 

Ｏ、［heoLherhand、ｉｆｗｅｃｏｎｌｒａｃｔ（5.8）ｂｙｙγａｎ【lreplacelheindex

awithγｔｈｅｎｗｅｈａｖｅ 

r'γ･＝Ｂγ,(ＥＣ，。＋2Ｇリ(6.3） 

Thereforefrom（6.2）ａｎｄ（６３）wecanconcludethat（TM6）holds・

ＱＥＤ 

Ｗｅｐｕｔ 

ノ・

rToγ＝Ｂ・'(Bo1ｱｰＩ－Ｇ'腿ＢＭＴ衝γ＝Ｔ`雌Ｂ；ﾄﾞ，Ｑか=Ｑ/臆Ｂ淵(6.4） 

Dil(erenliating（6.2）ａｎ(Imakinguseof（４．１'1)，（５．１６）ａｎｄ（6.4)，ｗｅ 

hａｖｅ 

ル

０．γ＝Ｇｏ,,γ＝座｡γＨＯ＋J1~，画γ・(6.5） 

ｌ｛wesubtrac［（6.5）ｆｒｏｍ（5.8）ｔｈｅｎｗｅｏｂｔａｉｎ 

(６６）Ｔ･γ＝ｒｖｃγ－Ｇ.γ＝－`α､γHo-l-T｡γ・

DiIferentiating（5.8）ｂｙｙ倒、｛Tom（4.14）ａｎｄ（5.11)］ｗｅｈａｖｅ

(６７）ｒ１．７m。＝単｡鬮亙γ＋Bom(B』!γ＋１－'`剛,ﾉBA1i」

Subtracting（6.7）Irom（5.11）ｆｒｏｍ（６４）ｗｅｏｂｔａｉｎ 

(6.8)Q､．γ=rhoγ-r『。γ,,興=-,α･働亙γ+Q働｡γ・

Ｆｒｏｍ（5.11）ａｎｄ（6.8）ｗｅｈａｖｅ 

(６９）で虜｡『＝で/臆Ｂ欝十仏｡｡〃γ－〆γ亙勵APA＝〆"Ｈγ－Ｑ０．了．

since/αoβ＝/ａ｡。＝ＯＴＯ鵬＝Ｔ`。＝ＯａｎｄＱｊｏ臆＝ｇｏ`,:＝qitfollowsfrom

－２０－ 
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(６６）ａｎｄ（6.8）tha（ 

(６１０）Ｔｏγ＝Ｔｏ１)＝ｑＱ`oγ＝ＱＡ＝０ 

Tllus、fromTheoremL1Corollaryl・Ｌｌａｎ(ｌＬｅｍｍａ４ｗｅｃａｎｓｔａｔｅ

Ｔｈｅｏｒｅｍ６、１．７ﾉｉｅノ77`(に2ｺTAI-co"〃“ｔｉｏ７ｌＩＴＨＭｒ，islfAemM-co7z"eaio〃ｏ〃

】'ﾙ!"Zcr"lj7zC`byt(?/ZsOj汐7､｡γ`１Ｗ`Q/γかz(6.6)`l"`i/(6.8)'凪ゆ"jiDeﾉｌｙ,α'ﾉCil

tﾉｂｅ/>‐α'2‘Ａ２ノーto'sio〃Ｚｇ'2soγｓで恩｡γα"‘PAaregiz'`〃ｌ］ｙ(６９）

WhenT`代=OandQ人=O､from(6.6),(6.8)and(6.9)wehave

hムル

(６１１）Ｔ､γ＝－〆γＨ０，Ｑ`.γ＝－，α､幽亙γ，

ムｂハカム

(6.12）で園｡γ＝/αα"〃γ－〆γＨ`』，Ｐ`αγ＝/αｏａＨγ、

Ｆｒｏｍ（５２５)，（5.27)，（6.11）ａｎｄＬｅｍｍａ３ｗｅｈａｖｅ 

ルハル

(６１３）Ｔ似｡γ＝Ｔ画γ１１燭＝一際｡βγjYo-勿回γＨ〃．

From（６．１１）ａｎｄ（６１３）ｗｅｏｂｔａｉｎ 

メＲ ルA６６６

r，`｡γ＝Ｇ興・γ＋Ｔ燭｡γ＋旦臘｡γ＝GjdアーハァＨロー単αγＨ`－/α･"Ｈγ：(６．１４） 

whereGfγistheintrinsich-connectionofBerwald，ｎａｍｅｌｙＧ圏･了＝Ｇ・γＭ

From(511)andｒ【,`〃=G,妃wehave

A１，６Ａ 

(６１５）ｒｈ｡γ＝rl,｡γ＋/``ａｎｊＹγ，１－１`：‘野ＢＭＢＪγ＋Ｇ/礎Ｂ幻．

ConsequentlybyvirtueofCoroUary1.1.2wecanstate 

Corollary6、１．１．Ｔﾙｅｉ"cfzU“‘HZ7sAjgzｲc/ｉｉｃｏ""Bcti07zIHI-WsdAeTM-coル
ノＪ ハ

"ectlo〃ｏ〃Ｍ『濠！‘/bzFr,',i"`‘ｂｖ２ｅ"so澱Ｔｏγα，'`i/９９γｉﾉ!（６１１）Ｔﾉｸ‘ﾊｰｸﾞ'z‘

〃zﾉｰto市io〃／e"so浦αγＢｇｊｚﾉe,!（6.12）α"‘ZAGルーCO""ectio7jfsc”'でssi6/Ｂｉ〃（6.14）

(０７（6.15)） 

Ｎｏｗ､ｂｙｔｈｅｕｓｅｏｆ（６１４）ａｎｄ（６１５）ｗｅｃａｎｃａｌｃｕｌａｔｅＧＡａｎｄｇｅｔ 

６６b 

(6.16）Ｇ卿｡γ＝J-Vuoγ＋ﾉﾕ゜側γ万・十2仏｡!)Ｈ・＋｜α`Ｗ7,1ノ．

Similarly､whenT1殿=OandQj`ﾊﾟｰ-Pﾉﾊﾟweobtain

p E D 

(６１７）Ｔ愈了＝－ﾉｕａ７ＨＯ，Ｑ:アーーハＨツーＰ.｡γ，Ｐ鰯.γ＝Ｐ/雁Ｂ::#：
ご ６６「、

(6.18）で`｡γ＝ｊａａｄＨγ－〆了Ｈ`，Ｐ側｡γ＝/αomHγ＋Ｐ鐵・γ、

－２１－ 



ＯｎＴＡｆ､connectionsofaFinslerSpaceandtheinducedconnections 2２ 

r 4 

SinceTqγ＝Ｔ・γ、ｆｒｏｍ（6.13）ａｎｄ（６．１７）ｗｅｈａｖｅ

ｒ 「 Ｔ ｂ ６ 

(６１９）、｡γ＝Ｇ/γ＋Ｔ,,｡γ＋２Ａ＝ＯＡ－浬｡｡γ〃０－単｡γＨ`－ぬＨγ一日､‘

Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ,ｆｒｏｍ（５１１）ａｎｄＪＴ"＝r『:ｹﾞﾙ:ｗｅｏｂｔａｉｎ

（§ルル

I~１月＝j－，卿｡γ－Ｐ側｡γ＋ﾉａｑｏＨ詔(6.19)， 

ConsequentlyIromCorollarylL3wecanstate 

Corollary６．１．２．Ｔ/he／"`"“‘Ｃａ７．tα〃CO"'ﾉﾉ“/jo71IJCr，ｉｓｌＡＧＴＭ－ｃｏ""“‐
r r 

2iolI0〃ＭＨ‘ilbtc7WZ/"`‘ｂｙ/`"SorSToγα'7`i/旦慮い゛〃（６１７）Ｔ》Ｇルーα"ｺﾞﾉ）てノー

ｔｏ（io〃ｔＣ"soγＳα'でgiZﾉC〃幻'（6.18）α"‘tAgA-CD""eC"0〃iSCAzPreSSlWeil7（6.19）

(０７．（６１９)]） 

Note6LWedenotelheintrinsich-connecLiono｛ＣａｒｔａｎｂｙｒＷγａｎｄ 

theﾊﾘｰtorsiontensorwithrespecttoj~v*`．γｂｙＰ*@.了．Ｆｒｏｍ（6.19）ａｎｄ（6.

19)’wecancalculaIGGハ､ｂｕｔｎｏｔＦ*ハ。ｒＰ*,,｡γ・

Nextweconsi〔|ertl1einducedWTM-connectionI~，、Ｆｏｒ［hisconnec‐

tion，ｉｔｉｓｅａｓｉｌｙｓｅｅｎｔｈａｔｌｈｅ戸satisIies（ＷＴＭ1)～(ＷＴＭ5）Hence［ｒｏｍ

ＴｈｅｏｒｅｍＬ２ｗｅｃａｎｓｔａｔｅ 

Ｔｈｅｏｒｅｎｌ６．２．Ｔ/ｉＩｅｊ"c/lにe〃ＷｍＭ－Ｄｏﾉz"“jjioﾉｌＪ－１ｊｓｔＡｃＷＺ~Y1`-CO""CCZ/0〃ｏ）ｚ

ＭｍＣｌ/bZer7"/"αjMh'/C"ＳｏｒＴαγαｊＭ/Ｑ樹｡γノ〃（６６）α"八６８)、α7！‘ZACA-a7Z‘

/hzﾉｰtorsio〃ｔ`,,so'湖で"｡γα"‘Ｐ偽α'Ｕｇ/び`〃ﾉ)上),(６９）

Ｎｏｔｅ６２．ＦｏｒIheaboveconnectionj~『・tllevectol・Ｔｏｏｄ()ｅｓｎｏｔｖａｎ‐

ish，ｔｈａｔｉｓ，ａｐａｌｈｗｉ(ｈｒｅｓｐｅｃｌｔｏ戸ｉｓｎｏい、generaLageodesico（Ｍｎ_脈

Nowweshallconsi〔lertlIeinducedTM(O)-connec(iｏｎ戸｡．Ｉfwetake

accountofthedefinitiono［戸。ａｎｄｕｓｃｌｈｅｐｒｏｏ（ｏｆＬｅｍｍａ４ｔｈｅｎｗｅ

ｃａｎｌ〕rｏｖｅｔｌ１ａｔａｌｌｌｈｅａｘｉｏｍｓ（Ｔｌ）～(Ｔ５）ｈｏｌｄＦｒｏｍ（５８)，（5.13)，（6.5）

and（6.7）ｗｅｏｂｔａｉｎ 

(６２０）Ｔ･γ＝－〆γ〃。＋Ｔ３．Ｑ'γ＝－〃・麺Ｈγ÷Ｑ劇③了、

(6.21） 気．γ＝で/"ＢＷ#．戸圏・ツー2ハ〃γ－Ｑ脚｡γ・

T11enilisseenthattGnso1･sTnγan〔lQAin(6.2())sa1is{y（a)and(b)

respectively、Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｆｒｏｍＴｈｅｏｒｅｍ３､lwecanslate

Theore、６．３．７ﾙＧﾉﾉﾉ(ｍｃ風ＴＭ(O)-CO"ﾉﾉ“ﾉﾉ(〕〃ＪＴｊＷ~『(O）耐ＺｈｃＴﾊｲ(0)‐

ＣＯ""GcZio〃ｏ〃Ｍ,Ｈ‘,/bZej7"ｉ"`’６Ｗc'１so芯Ｔ､ァａ７ＭｌＱ圏｡γｉ'？（６２０）α"‘／ﾉ>Ｇルー

－２２－ 
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α"‘/iU-toパio〃le71soj刃でAα/１‘Ｐ回｡γα'℃ｇｚｗ〃町'（6.21）

ImmediatelyfromCorollary3・ＬＩｗＧｈａｖｅ

Ｃｏｒｏｌｌａｒｙ６､３．１．Ｔﾉ>ｃ/'2`z/“‘ＷＴＭ(O)-ＣＯ""“"o7Zノｓ/AGWTjV(O)‐ＣＯ""cc‐

rio〃０７】ハ`,１－】土Zcl-）"ﾉﾉ?`’６Ｗc"so/･ｓＴ｡γα"‘Ｑ"､γ／〃（6.20)．Ａ/ｓｏ/7IZAisms(?，

jVb/ｃ６．２ノｓｚ１ａＪｉ仏ＴＡＧルーロノＭノハｗひノミFio〃lIe"soﾉ・で'１γα"c／Ｐｕ③γα7.Ｇｇｉｗ〃６Ｖ

(6.21） 

I[γ人=0,thenIrom(6.21)wehaveF`｡γ=oHencewecanstate

Lemma5．〃αTjV(O)(01.ＷTTM(O))-ｃｏ７ｌ"“"0〃ｉｓｓｙ"!"!“ﾉﾌﾞc,LAC'１／ACｉ"

`Z（"ＪＴＡ`((〕)(0γWTn'(O))-CO""“/iひ〃ｉｓａＬｓＯｓＷ""!αﾉｿﾞc・

LetusconsidertheinducedSTM(O)-connection戸。．（halis、lhccon-

nectiononMZ-1induce(l(romanSTM(O)-connectiononM"・TheIltbis

戸osatis(ies（Tl)､（T2）（T3）（T5）ａｎｄ（STM6),whileｔｈｅ（ensorQAin(6

20）satisnes（b)． 

SinceT`ﾎｰ%Q九onM",wehaveTor=%QγcOonjV凧_,､There-

(orebytheuseoflhisrelalion、ｗｅ］1avG

(６２２）光ＱＡ＝一〆｡γ〃ロ＋光Ｑバー－〆γ〃ﾛ十丁｡γ＝７.訂

whichshowstha(therelationbeIweenTo､andQAin(6.20)iscompati-

blewiththa｛ｉｎ（２１６)(oｒ（２１８)）Hence［rom（２１７）ｗｅｈａｖｅ 

Ｏ 

(６２３）ｒｗ鰯αｻﾞ＝Ｃ卿｡γ十％(jこ』鳳廊γ＋、:劇ノ＋菟但γ"0,,,1＋Ｑ鰯.｡Ⅱγ」

Conse(luently．［ｒｏｍＴｈｅｏｒｅｍ３２ａｎｄＬｅｍｍａ５ｗｅ 

Ｔｈｅｏｒｅｍ６．４．Ｔﾑｅｉ７ｚ`z(“‘ＳｍＭ(O)-ＣＯ"刀cclわ７７／ｓ／Aど

(ﾌ"M肥】ぬ/c/･"Ji"c`6Ｖ/ﾙcZc'2"'．Qﾉｧﾉ"(6.20)α/M///>ど

ﾉｸﾉ窃sノルノ〃（６２３)．

WhenQ/パー0.from(6.20)and(622)wehave

bｂ〃６

(6.24）Ｔ"γ＝－ﾉﾕ｡γ11｡、Ｑ風何γ＝(￣ＦＡノー－単｡`Ｈγ、

ｃａｎｓｔａ(e 

STMO)-CO'7"`α/0〃

ﾙｰ、"〃“/zO〃ムリ〔,.r‐

ｂ 

Ｑγ゜0＝－単､γIY,Ⅲ

Ｆｒｏｍ（６．１３）（6.23）ａｎｄ（6.2`I）ｗｅｏｂｌａｉｎ 

ノ，ハム

(6.25)r『′γ=G卿.γ-〆`γH0-2仏｡`"γ+/42.γ"`)

ＣｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙlromNole32wecanstate 

Corollary６．４．１．丁》どｉ"`7に`,ロノＢＧ/T,ﾋﾟﾉαﾉｺﾞCO""“"0〃ノＢｒ，ｉｓイル(？Ｓ7,1(O)‐

－２３－ 
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h 

co",！"tio"`1ｔ/G,7"ｉ"G`1/6y/ﾊGllBﾉlso7QA/"(624)α"αj/iど/i-coﾉ！"cctio'7ｉｓ“-

ｶﾉFssj6/‘（６２５） 

Ｎｏｔｅ６３Ｔｌ１ｅｅｘｌ〕ressions（６１６）ａｎｄ（６２５）aremutuallyequivalent・

Similarly1whenQ/服=-P/kweobtain

b 

Taγ＝二一〆γＥＣ､Ｑ禽圃γ=卜Ｐ`．γ)=－２/(2゜鰯Hγ-P闇｡γ,
(6.26），． 

Ｑﾊｰｰ印｡γ"｡.

ｒ ｌＤｂ 

ｒ，Ａ==Ｇハーノュ｡`γＨｏ－ＰＡ－２仏｡｡〃γ＋,α・了Ｈ劇)(6.27） 

Hencewehave 

Corollary6､４．２．Ｔﾉｹ‘／"`z(Ce‘Ｒﾉｲ7?‘CO？！"cc"ｏ７ｚｎＵ－'ｉｓＺＡｅＳＴＭ(O)-COル
ノロ

ノ!""0〃…'wzi"eゴムyZAGrcllsol-QAi'１(６２６）α"‘ｒｈｅﾉi-co"…i0,2iSGZP,で"‐

i6ルノノ!（6.27）

Ｎｏｔｅ６．４．FromCorollary2L1andTheorem3、３ｗｅｃａｎｅｘｐｒｅｓｓ

(6.27)inanolherform(containingnjい､

§7．VariousinducedconnectioI1s・Inihissection、weshalltreatvari‐

ousinducedconnectionsFirstwecaｎｓｉａｔｅ 

Ｌｅｍｍａ６．」rQ7Y1I-co7I"ecZi0〃ｉｓｒ－ｊ'zαγicα/,ｉ､e､，、91ノー０，ﾒﾙe7jt/ｈｅｊ"

Cl/ZJCeZl/TjMl-CO）Ｊ７ＪＢＣｌＩｊ０７１ｉＳａＬＳＯ７薑‐"！GdﾉｱＣａｌ．

Ｐ'℃q/：ＩｆＤｇｊ，＝Ｏ|｣1e、｛rom（ａ２３）ｗｅｈａｖｅＤｇ"`＝0．ＱＥ.、

Tl1econnectiononﾊﾊｰ,inducedfromanRTMconnecti()nonＭ"is 

calledIhei"`[(c”RZWLco"7JGctiio"・Tllentakingaccounto｛Ｌｅｍｍａ６、ｗｅ

caneasilyprovethatalltheaxioms（RTM1)～(ＲＴＭ５）holdforthisconnec‐ 

tion・Ｆｒｏｍ（6.6）ａｎｄ（6.8）ｗｅｈａｖｅ

(７１）Ｔαγ＝－浬｡γＨ,＋Ｔα『、Ｑ卿.γ＝－眺亙γ＋Ｑハ

ＩｆｗｅｐｕｌＺｒ側γ＝Ｑ…－Ｑ脚"γ，ｔｈｅｎ（rom（7.1）ｗｅｈａｖｅ

(７２）Ｚ…＝Ｑ…－Ｑ…＝Ｚ岨兆ＢＭ鶚，

whichimpliesthatZ…＋Ｚ…＝ＯａｎｄＺｏβγ＝Zooγ＝OThereforefrom（２ 

４）ｗｅｈａｖｅ 

IZ3＝刀粥愈γ－ｃ卿術,Ｔ・了十％９噸衝`僖γ＋TBごγ－TI`」(7.3） 

－２４－ 
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Consequentlyfrom21andCorollary２．１．１ｗｅｃａｎｓｔａＩｅ 

Ｔｈｅｏｒｅｍ７、１．Ｔﾉiei"`【にＢｚノＲＴｎ`-CO?z?ﾉ“"０?ｌｉｓＺＡＧＲＴＭ－ｃｏ""ecZio〃０７１

Ｍ冗－１先teγ"!i'ze‘bvtB7zso，汐Ｔｏγα"‘Ｚαβγｊ'１オルeaZlb7e"iolzs（7.1）のl‘（7.2）

'･eSpecZliUe6W"‘ＺＡｅルーＣＯ'1'1“ﾉﾉ0〃ｊｓ…/Ussi6Ze/〃（7.3)．

ＷｈｅｎＴ`朧＝Ｏａｎ〔ＩＺｌｊ鵬＝OJrom（7.1）ａｎｄ（7.2）ｗｅｈａｖｅ
Ｃ Ｃ 

(7.4）Ｔαγ＝－/６４，γＥＣ，Ｚ…＝０． 
ｐ Ａ 

ＳｉｎｃｅＴｏγ＝Ｔ３，Irom（527）ａｎｄ（６１３）ｗｅｈａｖｅ 

ｂ Ｇ 

Ｔ"γ＝(－２ﾉβγ壜＋2(Ｑｗ〆`＋Ｃ…低ﾉ)Ｈｏ－単`γＨ母(7.5） 

ｌｌｗｅａｐｐｌｙ（7.4）ａｎｄ（7.5）ｔｏ（7.3）ａｎｄｔａｋｅａｃｃｏｕｎｔｏｆＬｅｍｍａ３ 

ｔｈｅｎｗｅｈａｖｅ 

F 

(７６）照＝１－W認十Ｈ･に典ﾉα；＋ＣＡ陛哩`－ＣＬ解：ﾉ+解`wuHノ
ム ６ 

＋/24獄γＨ･－/czaγ｣Y‘’

６ ｂ 

ｗｈｅｒｅｊＹａ＝ｇｏＧＨ唇．

Ｔｈｅｎｂｙｍｅａｎｓｏｌ（6」6）ａｎｄ（7.6）wecancalculateP￥γａｎｄｇｅｔ

P::｡γ＝Ｐ卿｡γ＋ＨⅢ｡｡γ＋ＯＡ〆γ＋Ｃγ:ハーＣ團喧γ域ノ
レ６６

＋浬幻γＺｒ．＋/α＠画Ｈγ＋/qと｡γＨ・・

(７．７） 

Consequentlywecanstate 

Corollarｙ７．１．１．ＴＡｅｉ"6/iz“cノＣａ７ｌｌﾛﾉｚｃｏ"ﾉ！“"o〃ｉＳａﾉ３０ｔ〃GRTM-co"７２“‐
「

Zjoll0〃ハ1,1-］火t`'７'2i"`‘６);(7.4）α"‘tAeA-co""ecZio'11-｝ｆＭｓｑＪｓｏＣＺｌｂｌでssi6k

i〃（7.6)．Ｄ１Ｚ力jlSCaS8,“ﾚﾉｾﾞSSiO72s（6.19）α"八7.6）αｒＢＣﾊα"geaZ)んｍｅａｃＡ０ｵﾉl‐

ｅｒ６ｙ〃l“'ｚｓｑ八7.7)．

ＩＶｏｔｅ７ＬＩｆｔｈｅｂひtorsiontensorTAsatisfyingTouγ＝Oisgiven,tl1en

theinducedRTM-connectionｉｓｄｅｌｅｊｍｉｎｅｄｂｙＴふaloneaccordingtothe
me1hodolCorollary２．１．２ 

Ｎｏｔｅ７．２．ＡＳｗｅｌｌaslheinducedRTlMLconnection、wecanconsider

theinducedRWTM-coｎｎｅｃｔｉｏｎａｎｄｉｔｂｅｃｏｍｅｓａｌｓｏｔｈｅＲＷＴM-connectiono、

』`"－１determinedbythehzﾙtorsiontensorTh（ortensorsToγａｎｄＺ…）
accordingtoTheorem22（orCorollary221)． 

－２５－ 
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ＴｈｅconnectiononMim-linduced［ｒｏｍａｎＳＺ~lZV-connectiononMnis 

calledthei7zdz（c“ＳＴＷ｢-ＣＤ"7leaio72・Ｔｈｅｎｗｅｃａｎｐｒｏｖｅlhatthisconnection

satisfiesallｔｌｌｅａｘｉｏｍｓ（TＭ１)～(TM6)，whileitdoesnolsatisly（STM6）ｂｅ‐ 

causeｏｆ（6.9)．Inotherwords、tlleinducedSTM-connectiollisaTM-con‐

nection，ｂｕｔｎｏｔｉｎｇｅｎｅｒａ］allSTM-connection、Consequent｣yfromTheo‐

ｒｅｍＬ１ｗｅｃａｎｓｔａｔｅ 

Ｔｈｅｏｒｅｍ７、２．Ｔﾉｾｅｉ"’２ｲCe‘ＳＴＭ－ｃｏ""ｅａｉｏ７１ｊｓｄ/iCTYM-co""ecrio710〃ｊ`"－，

"だ'77〕i"ど`ｂ'tAetc"soﾊﾟＴａγα"`lｺﾉｧﾉ"gZP7恋ssjojzs(6.6)α71ハ68WaE1b"-

/ｊＷ４１ｂａ７ＭｒＺＡｅﾊｰﾉO蒲to〃ｔe"SOrで`｡γｉＳｇ/ＵＣ７ＺｂＶ

(7.8）でハーノ`2％Ｈｖ－座り〃”

Ｉ（で卿｡γ＝othenIrom（7.8）ｗｅｈａｖｅ

(7.9）脾｡`Ｈγ＝/`』｡γＨ`,，

wllicl1impliesthalH卿＝Oorlhereexislsapositivelyhomogeneousscalal
q 

loｆｄｅｇｒｅｅ－３ｉｎ）’ｓｕｃｈｌｌ１ａｔ 

(7.10）/α“＝入Ｈ"Ｈ‘（Ｈ・キの‘

Ｉ｛入＝０，thencontractionoI（７．１０）ｂｙ）'oyieldsZI。＝０．Tllerefore
l，b 

ｆｒｏｍ（5.25）ｗｅｈａｖｅＨ〃＝0．Thecondiiionノ?｡＝ＯｉｍｐｌｉｅｓａｌｓｏＨ｡＝0．DiI‐
６ 

β 

(erenliatingthisresultl〕ｙＪ１，ｗｅｌ１ａｖｅノI｡`＝/V`(Ｂ･『`＋ＧﾉﾍﾞＢＡ:)＝ＯＳｉｍ‐
ム

ilarlyH｡`,,γ＝Ⅳ`Ｏ/腱,,〃BiIliリーｑＡｎｄｓｏｏｎ・

Hencewecanstate 

Corollary7、２．１．T7iCi7zc/zｲCe‘STAJ-co""“"0〃ｉｓα〃sTM-co"）z“"0〃ｏ/ｚ

Ｍ泥－１がα'2‘ｏ７ｚＺｙ‘tAe’10γ"z`wlcz↓'てﾉａｔ!(ノゼｗａｏｊ－ＨｏＵａ"ｉｓＡｃｓｏｊ･jAC／`'jsOｿﾞﾉL(｡‘

/Ｓｅ”,で"/6化！〃（7.10）ﾙｵﾉi/ＳｍｓＡｊﾙＧ／bﾉﾉｏｚＵｉ,１９/hICfSルo〃（／｣α“キO：

ハム

(7.11）Ⅱ｡＝０。〃`,＝０，Ｈ衝｡＝０，A''０川Ｂ::!＝Ｏα"ぬ。。"，

zﾋﾞﾉﾊe7℃GJ`蝿&=Gﾉﾊﾟ,,,,､

ＴｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｎＭ施_linducedlromaGT-connectiononM1liscalled

thej7Z仇‘"`GT-の"""Z/072.ForaGT-connection､wehaveQ/"=oThere-

(ｏｒｅ［rom（6.8）ｗｅｃｌ)tain 

(7.12）ｇ必｡γ＝＿〆禽〃γ、

－２６－ 
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TheinducedGT-connectionsatisｆｉｅｓａＵｌｌ１ｅａｘｉｏｍｓ（ＴＭ１）～(TM6） 

Howevertheexpression（７．１２）ｓｈｏｗｓｔｌ１ａｔｔｈｅａｘｉｏｍ（ＧＴ５）ｄｏｅｓnot，ｉｎ 

general，ｈｏｌｄ 

ｌｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，theinducedGT-connectionisaTM-connectionon 

Mn-I、buInotingeneralaGT-connectionConsequentlywecanstate

Theorem７．３．Ｔﾙｃ/刀`z(cecl/GT-co"ﾉＴｅα/o〃ノstAGTM-co7I7zec"o〃０ﾉﾉﾊ`,,－，．ど‐

tel7"i"C‘,！)ｗｅ"so'刃Ｔｏγα"‘ｇ`･アノ〃Ｃ”γCSSfoljS（6.6）α'/(iﾉ（7.12）７℃SPCC"zﾉcly．

Ⅱｇ劇｡γ＝OthenIrom（7.12）ｗｅｈａｖｅ

(7.13)〆β=oorHγ=0.

Thereforeilfollowsfrom（6.6)、（6.8)，（6.16）ａｎｄ（７．１３）ｔｈａｌ

ｂ 

(7.14）Ｔ・γ＝丁｡γ』ＴﾒｧｰＴｏγⅡ`＝Ｔ圏.γ，Ｑ卿｡γ＝ＱバーαＧハーノー１m、

Inconsequenceof（7.14）ｗｅｈａｖｅ 

(7.15）Ｉ~ｿﾞｧｰＢＷＢ鰯`γ十Ｊ~１，'鵬ＢﾙﾄﾞﾉｰＧ`｡γ＋Ｔ,,.γ，１－W｡γ＝０．γ＋Ｔ｡γ、

ｗｌ１ｉｃｈｓｈｏｗｓ（11a（tlleinduccdGT-connecIionistlIeintrinsicGT-connection 

deIGrｍｉｎｅｄｂｙＴ"γ（(helensoronMm-1inducedfromalensorT`〃deter‐

miningtl1eoriginalCT-connectiononハ`〃)．Ｉｎｓｕｃｈａｃａｓｅ、ｗｅｓｈａｌｌｓｉｍ‐

plysaythattheinducedconnect1oｎｌｓｚ"ﾉﾉ7）2s！ｃ 

ｃonsequentlywecanstate 

Corollarv７．３．１．ＴＡｅｊ７ｍ/(にα/OT-coﾉﾉ"“/io〃ノｓａGT-coﾉﾉ?'“Zzo〃０〃

Ｍル，ヴα"’０ﾉＭＷ/r/Ａ２ｉ"`l("‘GT-cOﾉﾉ"ｅＣｒｚｏｊｚｌＳｊﾉﾉ〃,"szc・

TheconnGcliononM,１－，induced（romtheLSl-connectiononハ4,ｉｓｃａｌｌｅｄ

ｔｈｅｉ"(ん“cノLSi-co""ecZi0"、TI1enitisseenthatlllisconnectionsalisfiesall

theaxiomH（RTM1)～(RTM5）ａｎｄｉｌ１ｅＬｅｎｓｏｒｓＴｏγａｎｄｇ輿｡γａｒｅｇｉｖｅｎｂｖ

(7.16）Ｔ・γ＝－〆γＨＯ＋７．γ，ＱハーーハＨγ・

ＴｌｌｅｎｗｃｈａｖｅＺ…＝Ｑ…－Ｑ…＝oDi[(e'℃ntiatingToγｂｙＬｗｅ 
β 

have 

ＪＯ 

Ｔ側｡γ＝Ｔルー－座｡働γＨｏ－牢：Ｈ"＋ＴＡ＋単％Ｔ`職jV1B鱸γ』

which,ｂｅ(:auseo「（5.27）impliGs

－２７－ 
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ハ
ー￣－

９壜聴ｒ１月＝T1w＝－１７｡(１，"γ－２cγ`｡深$－２c,,“ﾉﾕ：ノー卯cγＨ〃
(７．１７） 

十?~l蕊γ＋単ごβＴ烈辮，Ｔ鯛γ＝Ｔ`腱１V`Ｂ鵬矛

SincetheoriginalconnectionistllelS-connection・ｔｈｅ［ollowingrela‐■ 

ｔｉｏｎｈｏｌｄｓ： 

(7ユ8）（CzjγＴγ鷹ﾉB::ドーー已似γ－％(TI`γ＋Ｔ"Ｕ、

Ｏｎｔｌｌｅｏｔｌ１ｅｒｈａｎｄ，tl1efollowingrelationholds： 

(7.19）Ｃ…Ｔ：＝CMDwk-jVWﾊﾉＴｉＢ:::＝(C1m`T11JB織一`“`・Ｔ２，

Ｉｆｗｅａｐｐｌｙ（7.16)（ｗｉｔｈＺ"γ＝O）ａｎｄ（7.17)～(719）ｔｏ（7.3)、ｔｌｌｅｎ

ｗｅｈａｖｅ 

ｂｌｊ 

Ｉ~'ハー１Ｗ＃＋Ⅱ｡(Cハ,α：＋ＣハハーＣ八坪：ﾉ＋淫｡γＨｏ－/(Ｋ３Ｈ｡
(７．２０） 

「

+ＰＡ十丁倉｡γ＋ﾉα･`Ｔ；＝幻]｡γ＋Ｐﾛ｡γ＋Ｔ凰・γ＋/L４%Ｔ麺γ，

ConsequentlyfromTheorem7､１ａｎｄＣｏｒｏｌｌａｒｙ７､３．１wellave 

Theorem7、４．Ｔﾉｈｅｉ"z/z/Ce‘jiSi-coﾉl77GcjiD〃ｉｓ／AeRTAI-coﾉzﾉZBC【io?７０７zハI71-jC1ﾉﾚ‐

jGr"!i"e‘ム)'/`'ｌｓｏ１ＴＴ：（ｊ'７（716)Ｍ"`/Ｚ…（＝O),α，､ﾉﾒﾙｃルーcoll""llio〃ｉｓａｚ･‐

Pノゼssj6ルノ〃（7.20)．Ｔｈｃｊﾉz`?（Ce‘ZSLco71"“Uio71isZAGIISLco""gα１０〃ｏ１ｌＭｎ－１ヴ

α7】’０"6１（/ＭＢＣO""ＢａｌｉO〃ｉ７ノＣＯ'/Si`た/mjO〃ｉＳｊ７ｌ/7ij7SiC・

TheconneciiononJ`'1-1ｉ'１ducedfromtheRWGTLconnectiononハイ鉱is

calledtllei"`zにCCIノＲＷＧＴ－ｃｏ""“"0'７．Tl1isconnectionsatisIiesalltｌ１ｅａｘｉ‐

oｍｓ（CT1)～(CT4）andtensorsToγａｎｄＱ圏.γａｒｅｇｉｖｅｎｂｙ（7.16)．

ConsequentlyfromCorollary221andTheorem７．４wehave 

Corollary7、４．１．Ｔｈｅノ"dwc錘ＲＷＧＴ－ｃｏ"〃“/ｉｏ７ｚｊｓノノｉＢＲＷＴＭ－ｃｏ"7lecd/o〃

o〃Ｍｎ－，‘11brej･"zil1“ムｙ〃"ｓｏｒｓＴａγ（/'Ｉ（7.16)）α'１‘Ｚ"γ（＝O)，α，Mﾉﾉb-co"'】ｅｃ．

"o〃ｉＳｅ`r/，ﾉｰessi6彫ｊ７ｌ（7.20)Ｍｂ，りりid?‘／/lａ（Ｔｍ｡＝Ｔ鰯｡寺０．

ＷｅｓｈａｌｌｃａｌｌｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｎＭ"_linducedIromaWagnerconnec-

tｉｏｎｏｎＭ〃｜ｈｅ/"｡【（cc‘Ｗａｇ"８７．COﾌﾉ"“j7o〃ａｎｄｄｅｎｏｔｅｉｔｂｙｌＷｒ・Thiscon-

nectionsaLisIies（ＣＴ１)～(CT4)．Ｆｒｏｍ（6.6)､（６９）（229）ａｎｄ（230）ｗｅｈａｖｅ 

ｂ 

(7.21）丁｡γ＝－〆γＥＣ＋Ｔαγ，Ｔ・アーｓｏ)'γ－．．γＳｏ－Ｌ②(Ｃ１了｡`Ｓ‘ノ，

(7.22）で卿｡γ＝〆卿Ｈγ－/αＱγ亙禽＋で似｡γ，で卿｡γ＝ｄｏ`ｶﾞｯｰｄｏｖＳ｡,

－２８－ 
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で側｡γ＝/L(倒。Ｈｱｰﾉﾕγ〃〃‘＋で…，で…＝d`】＠ｓγ－Ｊγａｓ胸．

Ｍａｋｍｇｕｓｅｏｆ（２１０）ａｎｄ（7.22）ｗｅｏｂｔａｉｎ 

Ｔ``＝光ｇｃγ(宏閣｡γ＋匠｡`γ-l-rOw』ノーＣ`層⑥了画。庁`o＝ｇｏγで｡｡アノ
(7.23） 

＝‘.j,’－．噂齪wo-〆､Ｈ,一Ｌｗパ．(H，＝j､＋Ｔ鯏｡)，

whichcoinci(lesｗｉｔｈ(7.21)．There(orefrom(2.9)､(7.22）ａｎｄ（7.23)ｗｅｈａｖｅ 

ｒＬｏγ＝｣~w穏十Ｈｏ/α､γ－〆γ〃｡＋ｇ‘パ⑪＋SOCﾉｱ＋6,.Ｃ`γ・

(7.24）－Ｃハツ`－Ｃβ【ｙγパ＋Ｈ0℃八〆`＋Ｃｆ僖浮ｉ－Ｃ感;,リリ

＋Ｌ'(ＣＡＣハ＋Ｃ`:ｑｉ－Ｃ`Hｃ八九゜（Ｈ・＝９．．Ｈ壜人

ｗｈｉｃｈｉｍｐｌｉｅｓ 

(725）Ｔ・了＝０．γ－〆γＥＣ＋)'γＳｏ－Ｊ３Ｓｏ－Ｌ』Ｃ了｡`ＳＱ

Ｔｈｕｓｗｅｃａｎｓｔａｔｅ 

Ｔｈｅｏｒｅｍ７、５．７/ｌｌＧｊ/71zucBfノWZ1g7zCﾉ・co7jweclIio7ZIWr，ｉｓｊＡｅＲＷＴＭｃｏ〃

""tiolzo"Ｍ流-$`1115ＭＢ"ﾉｚｉ"B`6ＶﾙﾊｰtOrs/o刀dど""ﾉ･TAiﾉz(7.22),α"JllheA-

colﾉﾉ，cc』io〃α'zcノ〃0"li7Zea7co""`α10〃α'でenWTssi6Zei〃（7.24）α"‘（7.25）「`‐
妙ccziUF6'・

ＴｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｎＡＩｎ－１ｉｎｄucedlromanAMR-connectiononjI〃is
calledtheノブ2.1ｲCe‘AMHR-co""ectio"・Thisconnectionsatis(ｉｅｓａｌｌｔｌ１ｅａｘｉｏｍｓ

(RTM1)～(RTM5）ａｎｄｔｈｅ［ensorsTQ，ａｎｄで厩｡γaregivenasfollows：
か

(7.26）Ｔ・アーーノａ３Ｈ,]＋Ｔ衝γ，ＴﾗｰﾉLA・γ（:１７｡＝Ｈ･ﾉ，

where巾｡，jvoﾉｰﾙﾆ’("・人Ｂ`｡)'＠ノandA3＝d‘γ－Ｊ。Ｚγ、

｡ 

Ｔｂγ＝`αａｎ〃γ－〆γＨ`＋Ｔ回｡γ，でﾉｧ＝J/r/・〔,αγ－Ｊγ』｡`ノ、
(7.27） 

で…＝浮禽｡Ｈγ一坪γoHo＋で…，で…＝/「んｇγａ－Ｚγｇ“ノ．

Ｆｒｏｍ（２３３）ｗｅｈａｖｅ 

(728）ｓｏ＝－６１β／Ｌｏｒｓ．＝－刀｡／L

Applying（728）ｔｏ（7.23)，ｗｅｈａｖｅ 

－２９－ 
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、

(7.29）Ｔｃ．＝－Jα､Ｈｏ＋/Ｌﾊc‘（Zr｡＝Ｈ､ノ：

whichcoincideswith（7.26）Furtl1eriIweapply（7.28)tｏ（7.24）ａｎｄ（Ⅵ 

25）ｗｅｏｂｔａｉｎ 

(7.30）Ｊ~v“γ＝α＋Ｔ・γ，Ｔ“γ＝一浬＄〃｡＋JZAaγ、

ｒハーrvｻﾞｧ＋Ⅱ｡'α側γ一際師γＨ`ＭＺ`,〃゜７－/・ﾉi"γ－ＬＣＡノ
(7.31） 

＋EC(Cハ〆"＋ＣＡ〆γ－Ｃｎ戸Ｕ、
ノ，bA

SinceH圏＝Ｈ懲十Ｔ'１`＝Ｈ‘＋/L〃ljjV`Ｂｊ,,＝Ｈ脇，（7.31）ｉｓ、becauseｏｆ

(7.6)，expressiblein 

ご

(7Ｂ２）アハーrwA｡γ＋/7Ｍ：－／αA嵐γ－ＬＣＡノ，

ConsGquentlywGcanstate 

Theore、７．６．ｍﾙｃｉ７ｌ`z（c“ノAAIR-co""eα/0〃ｉｓ／ＡｅＲＴＭ－ｃｏ"ｗｃｃｊ/Ｏ７ノｏ７７

Ｍｎ－，…r"ｌｉｱ!`‘hvtﾙ‘ルー１１０('。〃／`"so7TAill(7.27),α"ゴル〃oﾙﾉ/"ｍｒｃｏル

"ecZjonq"ゴルーCO"7z“li707za'一ｃ‘mWessibルノ〃（730）α'ノハ7.31）（oｒ（7.32)）ノで‐

”“ｌｆｉｗ６Ａ 

§8．Specialhypersurfaces，Ｉｎｌｈｉｓｓｅｃ[ion、weshallconsidervarious

sl)ecialhypersur[aces・Letusfirslconsi〔ｌｅｒａｃｕｒｖｅＣ:／(｡＝【（。(s)（s:arc-

length）ｉｎＭｎ－１、since⑰＝ﾕ:：（【(。(s)）alongCtheuniItangentvectoriｓ

Ｒｉｖｅｎｂｙ 

Z‘(＝`１h，1／`１ｌｂ＝Ｂ`"仇`{／`Ｍ＝Ｂ'‘（(8.1） 

Thentheabsolutedifferentialso［１〕oｔｈｓｉｄｅｓｉｎ（8.1）are，becauseｏｆ

(５１６）ａｎｄ（5.20)，ａｓ［ollows： 

Ｄ／’＝(ﾉｿﾞ`γ/‘ﾉﾉV``z(γ＋Ｂ`,,ＤＺ｡＝ＨγｊＶ`c/zJγ＋Ｂ`βＤノ．,

ＯＯ 

ＤＺ‘＝(ﾉr圏γ/'，ﾉﾉV`ぬ(γ-Ｉ－Ｂ`"Ｄ/"＝、rγjV``"γ＋Ｂ`露、／‘．

(８．２） 

There{orｅ｛rom（8.2）ｗｅｈａｖｅａｌｏｎＲＣ 

Ｏ 

Ｄ/`／ゐ(ｂｒＤｊＩ／`'んノー(ZMzlr／`fNﾉﾊ7'＋(Ｄ/i／dsﾉＢか(8.3） 

Pathswithrespecitol7M~，（ｏｒＩＴ】、~YO)）aregeodesicsoIM2-，ｂｅ‐

－３０－ 
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causeｏｆ（TM6）(oｒ（Ｔ４)）SimilarlywithrespectloTMT(orTMrv(O)）ｔｌ１ｅ 

ｓａｍｅＩａｃｔｌ１ｏｌｄｓｏｎｊＩ〃・Ｈｅｎｃｅｉｌｆｏｌｌｏｗｓｆｒｏｍ（8.3）IhatgeodesicsoIM獺－１

ａｒｅｔｈｏｓｅｏｆＭ,ｌｉｌａｎｄｏｎｌｙｉｆＨγ＝０．Consequentlywecanstate 

Theorem8､ＬＡＡｙﾉｳ`パ!(7力ｃｅＭｍ－１ｑ/・肌，ｉＷＤｔａﾉlygBoQlbs/ｃ”it/i'℃sPga

dorTMI-v(0アITMrm(O)）ヴα'2’０"ﾉＩｙヴノノセビノ'0'･"!αノα"zﾉα/z"BDecjoγ〃。』ぬ'z/ノー

“ﾉﾉbﾉｚﾉ征/zisﾙCs・
ハ

Ｉ（Ｈ・＝0（ｈｃｎｗｅｃａｎｄｏｄｕｃＧＨｏ囮＝０．Intlliscase、ｗｅｈａｖｅ

０ 

１７｡`＝〃｡`＝Ｔ・'1`＋２｡",,，Ｔ・鰹`＝１V［Ｔ/臆ＢＡｆ

There{oretakingaccountofLemmal，ｗｅｏｂ(aiｎ 

６ 

"｡`＝Ｔｏｈ＝０ (8.4） 

m 

Converselyil(8.4)11oldsthenwellave"｡“=ＱＡ+,CLaH`(or"・鰯==

Qハ),ＣＯ､(ractiono(whicl1byyayiel(lsjY"=0.HencefromLemmaland

Tbeorem8・ｌｗｅｃ(ｌｎｓｔａｔｅ

Ｃ()rollary8､１．１．ＬａＭ,１－，６ｅａＡ)ＰＧ'”':/ｈｃｅＱﾉﾉ(Ｙ１`,！‘１Ｍoz｡ｇｑｒｚ⑳iZAZﾙC 

i"`"cc‘mM-co?,"Fc//(ﾌﾉ2戸(0'・ＴＭ(o)-CO""“//0ノノァ(1)．Ｔ/>(，〃／〃β／b"0z”"ｇ/')γQ/)‐
osiﾉﾉ0"ｓα７．‘刀z/(/zｲﾛ"Lye9z/ｊＵα〃刀戊

（１）、`"－１ｉｓto/αJ4'９８０(ｎｌｂｓｉｃＥ⑳///〉ノゼSﾉｳcc／、ｒ，（ｏｒ戸｡）

（２）Ｔﾉ)ｅ〃0ﾉﾌ"αノα(ﾉTﾉα/z"ｅＺﾉＣＣｒｏｒＨｏｉ“"/iczl"ｗﾉ｡〃/SheS．
Ｏ 

（３）Ｔﾙcscco"`iノハ(/M/bが】e"』αノｔe刀s(ﾌγ〃画倒（０丁〃α圏）ｉｓａ”γ`ssi6/Ｂｉ'１（５１７),．

（４）ＡＣ(ﾌ"(/iZio7l（8.4）α【てﾋﾞﾉUwsル0/２１h．

Ｎｏｔｅ８.ＬＦｏｒｔｈｅＺＢＴａｎ(ｌＩＲｎ（l1eabovel)ropositions（３）ａｎ(’（４）are 

thesame 

Al1ypersur(ａｃｅＭ,ｌ－Ｉｉｓｃａｌｌｅｄａノbl/ｗｧZαﾉｊｃｑ／Ｚｈｃ／iiパＺﾉｾ/"difeach

palhofM1-1withrespectiorv(or戸｡）isapatI1o(Ｍ〃witl1resPectto

I~Ｙｏｒｒ，｡） 

FortheinducedW7YV(ｏｒＷＴＭＯ))-connection，theequation（8.3）also 

holds、ＩＩｅｎｃｅｗｅｃａｎｓｔａｔｅ

Ｔｈｅｏｒｅｍ８､２．AAjllbG（【Zr/hceハ’’１－１ｑ/､〃〃ｉｓαノ１１)ぬＦＷａ"(，（)/、／ルビ／7が／

Ai"《i/２０//ルノなＷｒ／／０／ｈｅノノ'｡"Ce‘ＷＴＭ(01‐ＷＴＭ(O))-CO""F(ｶﾞ0ﾉノ（／α"(/ｏ"/ＬＭ／

z/iど〃oﾉﾌﾞ"α/ｃ"7wzzｲﾉでｗａｏ７．Ｈ・雄"がcαﾉﾊ’Ｕα"/JFA“ルノ／カバα八$(，．Ｌ(,"】"】α１

s〃ノノハoﾉホ

－３１－ 
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ｔＵ 

Ｔｈｅハ｢J可ｉｓａＷｎｎＭ－ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏ１１ＪＭ河_ｌａｎｄ〃．＝ＨＱ＋Ｔ''@．Hence
from（２．３０）andTheorem8､２wecanstate 

Corollarv8､２．１．ＡA)IIbeパz`7ﾌﾟh“Ｍｍ－１ｑ／ハ`〃おα卿ＢＷｍｅｑｊｌ‘Ｚﾊｃ

/7ﾊﾟﾉﾙﾉﾉ!(ハ('1tルノ･gsiﾉｳgctro／Ａｅｉ"`""dWizg"eγCO"'1gctIiO〃ヴα'zQro"ｌｙヴr/>‘./b１．

雌と.「"gUTz(α"0〃ノＷＣ１ｌｂ：

６ 

(8.5)H･=jVf(万C/osJ-s:y"ﾉ.

ＷｅｓｈａｌｌｃａｌｌａｃｕｒｖｅＣ：jr’＝`r`(s)ｊ〃Ｍ"ａｎルーPａｌｌ/ｈｚ２ﾉﾉtハノＦＳﾉｳcc“ｏＴ

(ｏｒｒｖ｡）ｉｆｌｈｅ［ollowingequationslloldalongC： 

(86）Ｄｙ`/〔us=0』D(imhr'/ZXEﾉ/qな=‘'r'/`！(f+ｒｌ/獺他)ｿ仇j/hbﾉ仙術/

”＝０． 

AhypersurIaceM"_，ｉｓｃａｌｌｅｄａノhjVPeﾉｱ、刀ＣＱ／沈Bseco刀‘豚"ｄｉＩａｎｙＡ‐

pathinM,1-,withrespectto戸(ｏｒ万）ｉｓａｎＡ－ｐａｔｈｉｎＭ〃withrespect

lorv(ｏｒＩ~'0)． 

ＡｌｏｎｇａｃｕｒｖｅＣ：.T'＝ｚ【（〃。(S)）ｉｎＭ施-1,Ｉｒｏｍ（5.1)～(５４）ｗｅｈａｖｅ

DWtiLs=(Dy，/ｔＭｮ!｡+｣〃｡(h/1(`!/tiMv【,

DdihMi/Wils＝(D(blyγ`i/sルノSﾉB`｡＋(Ｚｒ｡`(ｉｆ),ＷｈｌＷｈＭｚ〃”sノ

＋ﾉα何,’6八jノリ(&ﾉｾｨｑ/zfWDy?/Zibﾉ）１V`，

0 

,位(/h7Mfs＝の(bbM/Ｗ/bﾉＢ`｡＋{Ｈ･`(セハｙ`ﾉ仇`1/〔Ｍ１‘wγtiHjlノ

(8.7） 

(8.8） 

＋｜ａ｡"(【(。:ｙＷｈ/"｡／`ＩＭＤ〃`/tnhﾉＷ`．

Ｔｈｅｎｉｔ［ollowsfrom（8.7）ａｎｄ（8.8）ｔｈａｔａｎｙＡ－ｐａｔｈｉｎｊＶ,I-1with 

respecttoT(ｏｒＪ－，｡）ｉｓａｎｈ－ｐａｔｈｉｎＭ,ｉｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏＩ~v(ｏｒｒｖ｡）ｉ（ａｎｄ 
ＯＯ 

ｏｎｌｙｉｆｊｌＹ。＝Ｏａｎｄ（Ⅱ｡`!＋Ｈ`｡)／2＝０（oｒ（Ｈ･〃＋〃`｡）／2＝Ｏ)．

Consc〔luentlyfromCorollary81］westate

Theorem8､3.ＡA”c/TzW2z"Ｍｌ－１ｑ／Ｍ,IjsaA.Ｗ'ＩＤﾉﾋ１１"８０ノビ/ﾉｂｅ.S"0"`

Ai"‘zUjZハフ･Cs/bcc“ｏＩＴＭｒｖ(０７．１TMI~'(O)）（／α"‘０"ムノヴル["－１ｉｓＺｏ/α』&ｙｇＢｏ－

ｃ１ｌｂｓ/ｃａｊｊ'’1Aβ/ど"ｓｏｒＱ画鳳倒ｉｓｓ/(BczCﾉｰSy'"ｿ"α'･ic、

Corollary8､３．１．Ｗi"ｉノ･eSPect/０ｵﾙｃノア『`z/"‘ＧＴ－ｍ７ｚ"“Zio刀Ｄ７ＩＴＭＺ~『(O）

”iメルＱハー０，ｔﾙe/bﾉﾉ０２ﾋﾞﾉｶﾞ,zgjl，Irql)osiZ/ｏｊｉ１ｓａｒｃｌ'zzlW(α/1V“z(/z'αJe,!/：

－３２－ 
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（１）皿施－１ｆｓｔｏＩｌａ/h1gc0”sjc．

（２）ＡＩ,ｕ－１ｊｓａＡｙｐｅＷｚｒ"どｑ/Ｍ‘J/１Ｗルノ"瓜

（３）Ｍｉｓ(’ハ〃ＧＷｍ１ｅｑハルＣｓ"０，）‘Ａｌ"ｄ

Ｎｏｔｅ８．２ＴｈｅｌＨｒ１１ＢＰｉａｎｄｌｈｅｉｎｄｕｃｅｄＬＳ､connectionarepractical 

examplesｆｏｒＣｏｒｏｌｌａｒｙ８３､L 

Corollary8､３．２．Ｗﾉｫﾙｧ西ＰｃｃＺｔ０ＩＴＭＩ~『(o1-ITMr7(O)）T2ﾉiijAj彫Syl"，"a7-ic

te"sorQfγ、Ｍｉ－１ｉｓａノiylbG7ｱﾉﾋJ'２８ｑノドZAes`ＣＯ"‘んi'2ゴヴα"‘ｏ''1Ｍ/ｒＭ１－，is

totα/ｌｙｇｅｏ虚sica7mrﾉﾉﾉβ／c,,so）･Ｑａ凧傑Ｕα"ish8s，ｉｅ、’'@．＝0．

ForanAAiR-connectionwehaveQ/"=一L/９，ＪA`ﾍﾞ+ハル`j-/LC八一

Pﾉﾊ19],whichimpliesQ｡”｡=-(fLC/鵬+P/膳Ｗ【B除namelyQA=QA

Note8・ａＴｈｅＩＣＩ－ｌＩＲＩ~『andtheinducedAMR-connectionarepracti‐

calexaInpleslorCorollary8､３．２． 

SimilarlyfromTheorem82wecanstate 

Theore、８．４．ＡノbI｣`)cγsw’た“ハ`"_】ｑ/ＴＭ｢〃ｉｓαノiJlPe7ｱﾉα'1ｅｃＷｈｅｓｅｃｏ７１‘

Ai'z‘reSjj〕ｅａｔ０ｊﾉｉｅｊ?Miz`cc〃WTjV(0'･WTM(O))-cO"，!“tiO〃がα'z’０"ｊｙヴＭ,Ｉ－１ｉＳ

ａﾉＷｅＷα"ｃｃＷﾉieβ'３ノルi'z`/α"`/ｌｌＡｅｔｅ"so'･ＱＡｉｓｓﾉｾczU-sy'7zﾉﾉzarzc，

FortheRWGT-conneclion,wellaveQ/艦=OandllenceQo'１劇=0.Con-

sequentlywehave 

Corollary8、４．１．Ｗ"ハノゼSPectt0ノルＧノノ7敗に`‘ＲＷＧＴ－ｃｏ?zﾉzGaio/７．αノiyll)e7-.

s(''九ｃｅＭ流－１ｑ/Ｗ｢施ｉｓαハ”e'此"ｅｃＷＡｅ〃ｓｔルｉ７１‘『α'】`Ｉ／Ｏ7ﾉﾉｌｙｒｊ`炉】ｉｓ

ロハ)Ipej”'ｚｃｑﾉMicscco7l‘Ａｉ７ｉ`・

ForaWagnerconnection，ｆｒｏｍ（２２９）ｗｅｈａｖｅＴｏｎ`－Ｔ回励o-I-Qan燭－

９"｡=T･"`=０. 

ThereforeifthetensorQ｡〃〃isskewsymmetric，thenfromtheabove

relationweobtain 

(89)ＱＡ=%(T血塊｡－Tハノ.

b 

SinceH画働=H｡"+ＴＡ+ＱＱ迦倒=ＱＡ(ifH⑰=O),it(ollowsthaltheten-

sorTAissymmetric､Hencebyvirtueo[(8.10)wehaveQ八=O

Consequentlywecanstale 

Corollary８．４．２．Ｗ"ルノ．C妙“ｉｔｏｔ/ｂＧｉ７ｌ(i/i(“‘WZJg"c)・ＣＯ""ｃｃ"07z，Ｍ麺－１ｉ３

ａｈ)ＰＣﾉｱ肱"ｅｑｎＡＣＳｃｃｏ"ｺﾞﾑﾉﾉZ〃〃ａ７ｍｒｏ"』(ｙヴ皿認－１ｚＳα〃”８ＷαﾉｌＧｑハノｉｅ

Ｊｆｉｉ７ｍルi7z‘α,ﾉｺﾞﾒﾊｃＺｅ,ｌｓｏｒＱｏ'１．℃αﾉzisAgs，ノハαＺｉｓ，Ｈ・＝Ｏａ７ｚｄＨ“＝0．

－３３－ 



3４ OnTM-connectionsofaFinslerSpaceandthcinducedconnections 

TlleprojectionfactorsB`oareindependentoI 

calprojectioｎｆａｃｔｏｒｓＢａ‘are，ingeneraLdependent 

independentｏＩｙ。、ｎａｍｅｌｙＢｏ,Ⅱ徴＝０．ｔｈｅｎｆｒｏｍ（4．

ｙ，whiletherecipro‐ 

ｏｎｙ。．ⅡｔｈｅＢａｆａｒｅ

ｌ４）ｗｅｈａｖｅ 

(８１０）座｡,,＝Cfj腱Ｂ制ｊＶｌ『＝０

WesllallsaythatahypersurfaceM,,-1ｉｓｌγｑｊ`cZioMza0γ-mjノゼc"0Ｍ．Geor

simplyA/Ｗ)．"iftheequation(8.10)lloldslortheM1-1・

W11enal1ypersurIaceハ`狐_】：ｚ＝鉱‘（ﾉｨ｡）ｏ｛ｊ'''1ｉｓgiven、wefirst

chooseallypersur(aceelement(Ｂ`α､１V`）andthendiscussMm-1atthe(ＢＩｎ， 

jV`)．However、ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｗａｙｓｔｏｃｈｏｏｓｅ（Ｂ`。、Ⅳ（）．Ｆｏｒthis，ｉｔｉｓ

ｋｎｏｗｎｌ３］thatahypersurfaceM,2-1ispfd-freeatanyllypersurlaceelement 

i[andonlyiIlheenvelopingspaceAdLiisaRiemannianspace､ 

NowweshallseekfoTconditionsthａｔｔｈｅｉｎｄｕｃｅｄＴＭ(orTjlI(O))-ＣＯ､‐ 

nectionisintrinsiQATM(ｏｒＴＭ(O))-connectionistheconnectiondeter‐ 

minedbytensorsT`臆an〔lQノパatisfyingconditions(a)and(b)respec(ive-

lyasbllows： 

八=G'㈱+Tf上,I~『`w=G/胸-1-T/㈹’１~l/k=G/,:+T/"‐I-Q/胆

There{oretheintrinsicmf(orTj'(0))‐connectiononMl-1correspond-

ingtotlleaboveTMⅣorTMZ-7(O)）ｏｎＭ刀isconstrucledaslollows：

(ａｌｌ）、,＝Ｔ『鵬Ｂ１；，了`：＝７.７，Ｍ＝Ｔﾉﾉ:Ｂ蹴十２７Ｗ`ＢＭ｡…

(８１２）1-7゜γ＝０．γ十瓜，凧＝Ｇ典＋Ｔｈ＋ｇｏ；，ＱルーＱ/礎Ｂ鱒，

wllereC`｡γｉｓｔｌｌｅルーconnectionoIBerwaldforme〔ｌｂｙＬ（z/⑤、）)｡）and

Goγ=)1図Oハ

ＢｙｖｉＴｔｕｅｏ（(5.11),（5.13),（５２７),（6.16),(811）ａｎｄ（8.12),theabove 

I-wAisexpressiblein 

(８１３）１－Wγ＝仏｡γＨ･ﾉ,,〃＋ハ〃γ＋rTγ（forTMZ-v)，

０ 

(８１４）」r'圏｡γ＝仏｡γ〃｡）,,〃＋単｡卿Ｈγ＋１－'側｡γ（ｆｏｒｍＭｎ(O))．

Ｏ 

Ｔｈｅｎｉ（１－１月＝rvA(ｏｒｒｖいｔｌｌｅｎｃ()I11ractiono（（８１３)(ｏｒ（8ル！)）ｂｙ

ｙｏｙｉｅｌｄｓｌａ９Ｈ｡＝Ｏａｎｄｈｅｎｃｅ〆凋Ｈγ＝OConverselythisconditionim‐

－３４－ 
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O 

pliesrWi,＝瓜（ｏｒｒｉ,いａｎ(ｌ１ＩｅｎｃｅｙｒＡ＝rTwEspecially(｡『TMr,,(rom

(510）ｗｅｈａｖｅＣ側｡γ＝Ｃ/鵬Ｂ腓Tlluswecanstale

Theore、８．５．７舵ｉ"`【に`(､ノTAj｢(ｏｒＴﾊｲ(O)).cc)""“"o〃ノ.，/"rrj"sicヴα"(1ノ

o"ﾉｌｙヴＭ"-，パＰ/Ｗ>儘雛Ｏﾉ・〃,炉Ⅲノｓ／ＯｌＭｙｇ１ＷｂＳｉｒＺﾋﾞﾉ"ルノ･BSP“'1／oITMr『(0ノー

JTMI-v(O)） 

SimilarlywecansIate 

Tlleoreln８．６．Ｔﾙｕ/"`z/"‘ＷＴｊＶ(０７ＷＴＭ(O))-CO""“"0〃/ｓノ"/ri"ｓｉｃｉ／

α"’０'ＭＷ／ＭＨ－１ｈｗｑ/Ｗ>-“０'・皿〃]ｉｓロル)lpFWaﾉﾉｅｑ／ノル／i/'．s／ﾊﾌﾞ"’2Wﾉﾙ

ﾉでＳＩＩ)“/／ｏＺＡｅｉ７７`z/“‘ＷＴＡ'(ｏｒＷＴ/Ｖ(O))-CO""αﾌﾟﾉO"・

Ahypersurfaceハ’'１１ｉｓｃａｌｌｅｄａＡｊｌﾉｳｃＷａ"ｅｑ/・ﾉﾙＧﾉﾙﾉ､ﾉﾊｶﾞ"c/i（111eunit

normalvecIorノＶ‘ｉｓｐａｒａｌｌｅｌａｌｏｎｇａｎｙｃｕｒｖｅＣｉｎｊＶ,１－１．

Ｂｙｌｈｃｕｓｅｏ【（５．１８)～(5.20）ｗｃｃａｎｄｅｄｕｃｅ

Ｏ 

(８１５）DjV1＝１V',｡‘l'.＋jV'|・Ｄｙ。，DjV‘＝ﾉＶＬ｡〃皿。＋｣V`Ⅱ｡Ｄｙ“

Takingaccountof（`Ｌ８)、wecandeducethat

ノV`,｡＝－ﾉ７．園BojgJU-l-gJ朧ＭｊＶ`jVjβ－９`リハバ
(8.16） 

jV1．＝－座｡⑳Ｂａ』ｇｊＡ

Ｏ 

ｊｖ‘＝－〃｡`Bojgj（＋９兆.鍵（１Ｖ‘ﾉｖＪ／２２－９`ﾉﾉﾉｖ朧、．〃

(8.17） 

ｊＶ'１，画＝－２/αq,,Ｂ`。－β‘ハr’．

Ｔｈｅｎ 

ＣｉｎＡｆ"－， 

(８．１８） 

(8.19） 

ｉｔ(ollowsfrom（8.15)～(８１６）（llatAr‘isparallelalonganycurve 

iｆａｎ。（)ｎｌｙｉ［thelollowingo〔ｌｕａｔｉｏｎｓｈｏｌｄ：

Ｈ､｡＋ｇｊ旧ＪＢｊｏハ7朧＝０，９J臆ＭＡ７ｊｊＶパー０，/c(・恩＝０，
０ 

H何`＋ｇ”βBjojV〃＝αｇ…ArJﾉVボー０，ﾉｭ％＝０：ノュコー０

ＯｎＩｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ、thefollowingrelali()ｎｓｈｏｌｄ：

(820)9,,,"=9,’.ﾊﾟBk｡,9,ﾙ`=gij,鵬B厳`+2Ｇ.'とﾉVﾍﾞ"櫛.

lnconscqucnceof（8.18)～(8.20）ｗｅｏｂｌａｉｎ 

(８２１）ノI鰯"-9,.,〃BMiArJ＝ＱｇＬＭ"Ｂ::jVj＝０．坪｡.＝０

－３５－ 



3６－０，７Ｍ蕾connGc【ionso［aFinsleTSpaceandlheinducedconnections－

０ 

(８２２）Ⅱ｡`-Ｌｇｉｊ〃ＢｉｉＡｒｊ＝０，９，Ｊ川ﾉＶＷｊＢ'１，＝０，浬“｡＝0,ﾉα;,＝０．

Ｈｗｅｃｏｎ(ｒａｃｌｔｌＩｅ【irstequa1i()、ｏｆ（8.21）(oｒ（８２２)）ｂｙｙ。、thenwe
O 

ha1-eH．==OandhenceIJoβ(ＯＴＨ･閏)=ＱＡ.There(oreequations(8.21)

ａｎｄ（８．２２）areexpressiI)lｅｉｎ 

（823）’'@＝０，Ｑ･測風十ｇ"M;Ｂ:ｌＷｊ＝０，９皿,"jVW'Ｂ鵬，＝０，渓｡,,＝０

〃`＝０，２｡"`＋ｇｗＢ髄ｊＶノーα,ｇ`j,ＪＷｊＢ'カー０，浬｡`＝０，
（8.24） 

浮図＝０．

Consequentlywecanstate 

Tl1eore、８．６．ＡノＭ;rsl"た“Ｍ"－，ｑ／Ｍ,ｌｉｓＱハ”eﾉ”"‘ｑハノｉ２ｒﾉji7が

hilzduﾉﾉtルノでSP"lＩ／ＯＩTMT(０７１，Ｍ（O)）〈／α"’０７１６)が(8.23)(oｒ（８２４)）

A01山．ＤｌＷｓｃａｓＧ、Ｍ,!_，ｊｓ６０ｊＡ’/Ｗ>･“α"‘ｔｏ〃Jﾉｌｙｇ"('ﾉｾsic・

Immediatelywehave 

Corollary8､６．１．Ｗ"ﾉj77aSPec／／０／ﾙＢｉ"`z("‘ＲＴＡ`(o7-RrlM(O))‐co7l'7cc‐ 

"0"・コル)ＰＧ7.sZ"ﾌﾟｈＣｅＭ,1-1ｑ／Ｍ〃/､ｖａノiyﾉｳ`ﾉｱﾉα"ＣＱ／/ﾙｅﾉﾙﾉﾉZ/ｈｶﾉ‘ヴα,'’0,1ﾊ’

(／ﾉﾙ‘／b"Ｏｍｉ"ｇ/２１cｔ（１）(0'．(2)）ハ0/mls：

（１）ＡＩ"_】ｉｓ６０t/Ｍ/ｉｆ/>ｗａ７ｌ‘tolIα/lygeo`'/bsicα"ｺﾞﾒﾉ>ＧＺｅ"Ｓｏ７Ｑ侮加‘Ｄα"ｉｓ/i8s、

ｊｈａｚ/s、／Lzom＝０口ﾉﾉｺﾞHmu＝０

（２）Ｍ,１－１ノｓ６ｏｊﾉＭ/2Ｍ“α"‘／0Ｍ)ﾉｇｇｏＱﾉｾｓｉｃａ"‘ｒﾙ‘/`ﾉzso,．Ｑ･凧鐵α,,‘／/le

wctoﾉ.／ｚａ６０ピルｕα"isA，ＺＡａｔノs、〃｡β＝似｡,！＝Ｏα"‘,α・＝Ｏ

Ｎｏｔｅ８４・ＴｈｅＩＣｒｉ､.theinducedAnIR-connectionandtheinducedLSi-

connectionarepracticalexamplesfortheIirstcaseo（Corollary8､６．１，ｗｈｉｌｅ 

ｔｌｌｅｌＲｒ，ｉｓｔｈａｔfortllesecondcase 

ATﾊ`(O)-connectioniscalledaGT(O)-connectionif[ｈｅﾊﾘｰtorsiontens()r 

vanishes・TheconnectiononjM｢烈－１inducedIromaGT(())-conneclionon

M〃ｉｓｃａｌｌＧｄｔｈｅｉｎｄｕｃｅｄＧＴ(0)-connection・

ＦｏｒａＧＴ(ｏＴＧＴ(O))-connectionwehave 

(8.25）ｇ`｣!〃＝－ＴｌjボーＴ"〃－２に`j「Ｔ『"-l-P`j朧ノ．

WeconsiderlheinducedGT(ｏｒＧＴ(O))‐conneclionSupposelhatHa＝O 

ThenIrom(4)inCorollary8LlwehavGTA=Oandl1enceT"必=O

Thereforefrom（８２５）ｗｅｏｂｔａｉｎ 

－３６－ 
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ｇ【`,ⅧＢ::ルー－７…－２仏｡γＴ７個十Ｐ…人
(8.26） 

ｇｌｊ,蝿ＡＷＶｊＢ雄`＝－２(Ｔ…＋,αγＴγ`＋Ｐ…人

wheretheindexA7meansconlraclionbyjVLApplying（８２６）ｔｏ（8.23） 

(oｒ（８２４))、ｗｅｈａｖｅ

(8.27）11,,＝０，，α価β＝０，７…＋２Ｐ…＝０，Ｔ…＋似γＴγβ＋Ｐ…＝０，

(８２８）ｌＹ画`＝渓｡劇＝０，/α・＝０，Ｔ…＋２P…＝０，Ｔ…＋Ｐ…＝０．

Ｔｈｕｓｗｅｃａｎｓｔａｌｅ 

Ｃｏｒｏｌｌａｒｙ８､６．２．WiiZ肘USノウ"ＺＺｏ／ﾉicf7M/z（"`iノＧＴ(o'・ＯＴ(O))-coj]'１ectzo7z，

aAype(iWhccハI認－１ｑﾉｰＭ〃ｊｓα/ijlpBjYb/α'zβ(WbGtﾊﾉﾉがＡﾉｿﾞ】‘がα'7’０，Z4'が(8.

27)(oｒ（８２８)）h0J小．

Ｎｏｔｅ８．５．ＴｈｅｎＹｒ，ａｎｄＺＢＪ~，arepracticalexamplesforCorollary８．６． 

２ａｎ(ｌｔｌｌｅｌａｓｔｔｗｏｃｏｍｍｏｎｃｏｎｄｉ(ionsIorl〕ｏｔｌｌａｒｅｇｉｖｅｎｂｙＰ…＝Ｏａｎｄ

Ｐ…＝o 

SiInilarlywecanstate 

Tlleorem８．７．Wit/>ｒＧＳＰｅａＺｏｔﾊＧｉ７Ｊ`"cc‘ＷＴＭ(ｏ７ＷＴｊＭ｢(O))･CO?ﾉ"“tjo"， 

αノiyﾉｳ'７ｍ`ﾉﾌﾟﾑ!“Ｍ"－１ｑ／Ｍ〃/ｓﾛﾉi”ﾋﾞﾉｱﾉ`"'２(ＷｈＧ／ﾉﾉﾉr‘たi,7ｄｒａﾉz‘ｏ"b'(（8.

23)(ｏｒ（8.24)）ハ0/応．Ｄｌｊ/iiSCzJsaMm-‘ｉｓＡ/Ｗ>ＵＣａ７ＺＪａノiW)８Ｗα"ＣＱ/｢,tAE

ガパピルガノz‘

Corollary8､7.1.Wit/i7aWc/tolAeﾉﾉ?`lJc2zjlWR7YM-co"/zecjio7Lα/tWbB症

ｓｚＭ１'CCM髄‐］ｑ／Ｍ,‘プsaAjy/bcrﾉｳﾉﾋz"CQ/､/ｈｅﾉﾉｹj，ｚ１ﾉﾙﾉ?z‘i/rαﾉ２．０"/bノヴＭｌ－［ｊｓａ

ｊｑ/ｈＭＦ６ルyP`,”"どｑ／1/ＷＩ州Zﾙﾉｿﾞ,`/Zogaﾊ`’ｆｕ"ハQoH｡＝ｑＩｈｍｊｓ,Ｈ"＝'し(｡β＝Ｏ

Ｎｏｔｅ８６ＴｈｅｉｎｄｕｃｅｄＷａｇｎｅｒｃｏｎｎｅｃｔionIWZ-，ｉｓ（hepracticalexaIn‐ 

pleIorCorollary8,７」．

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ 

Ｍ・Ｍａ【sumoto:Melricaldi(Ierentialgeometry,Ｘ/SpSz/grTAWSbﾉMo14Sﾉ》誠a6o，TbAyo』

(1975） 

Ｍ、Matsum()to：Foun(Iationso（Finsl(]rgeometryan(lspecialFinslerspaces.（1977）

(unpublished） 

Ｍ、Matsumoto：Ｔ１１ｅｉｎ〔luce(IandintrinsicFiI]slerconnectionsoIhypersurIacesand

Finslerienprojeclivegeomelrv．』：MzZ〃．ＸＷ/０〃"/ｕ（IoappGar)．

ILIIashiguchig0ndeterminationｓｏ（Finslcrconncclionsby（1e(lectiontensorfields、
Ｒ帥.Ｓｂ/、XZzgYﾌs/l/"ＭＵ"ノワ．２（1969)，２９－３９．

[l］ 

１２ 

131 

１４１ 

－３７－ 



3８ OnTM-co1mectionsolaFinslerSpaｃＧａｎｄ【heinducedconnGctions
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